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1 Vorbemerkungen

Es ist vorgesehen, am Standort Reinstedt eine Deponie der Deponieklasse 0 zu errichten.

Gegenstand der nachfolgenden Setzungsberechnung ist der mafligebende Schnitt durch
den Deponiekorper. Bezugspunkt der nachfolgenden Berechnung ist die Oberkante der
geologischen Barriere der Basisabdichtung. Ziel der Setzungsberechnung ist die Auswei-
sung eines Setzungsmalies, um ein AbflieRen des anfallenden Sickerwassers in der Ent-
wasserungsschicht bei einem Gefélle von 1 % (nach dem Abklingen der Setzungen) si-
cherzustellen.

Der vorliegende Bericht bertcksichtigt das aktuelle Baugrundgutachten (siehe Anlage 1).
Zusatzlich werden als Ausgangsdaten fur die Berechnungsansatze konservative Ansétze
(z. B. Steifemodul, Reibungswinkel, Wichte) fur den Untergrund und den Deponiekorper
herangezogen.

2 Bodenmechanische Kennwerte

Nachfolgend sind die in den Berechnungen verwendeten bodenmechanischen Kennwerte
unter Angabe der Quelle (Planungsunterlagen, geotechnische Untersuchung, Fachlitera-
tur) zusammengestellt.

2.1 anstehender Boden/ Untergrund

Der Kenntnisstand Uber den anstehenden Untergrund im Betrachtungsgebiet ist in der
Scopingvorlage zusammenfassend dargestellt und wird durch das vorliegende Baugrund-
gutachten (siehe Anlage 1) konkretisiert. FUr die nachfolgende Setzungsberechnung wird
von folgendem modellhaften Aufbau unterhalb der OK Aufstandsflache ausgegangen:

e Obis-12m mineralische Verflllung
e -12 bis-14 m Grobkies
e ab-14m Wechsellagerung (Schluff, Sand, Ton)

Entgegen den Darstellungen in einigen Altunterlagen wurde im Zuge der Bohrarbeiten in
(siehe Anlage 1) weder Grund- noch Schichtenwasser im Untersuchungsgebiet festge-
stellt. Aufgrund der Standorthistorie (Vorbelastung aus dem Eigengewicht der ausgekies-
ten Zone) héatte anstehendes Grundwasser keine signifikanten Auswirkungen auf die Ho-
he der Setzungen, da davon auszugehen ist, dass beispielsweise Konsolidierungssetzun-
gen in der Zone der Wechsellagerung weitestgehend abgeklungen sind.

Ausgehend von der Oberkante der geologischen Barriere als Bezugspunkt fur die Set-
zungsberechnung ist zuséatzlich die geologische Barriere als zusammendriickbare Schicht
in der Setzungsberechnung zu bericksichtigen (Annahme fir die mafigebende Bodenart:
Geschiebemergel).

In der nachfolgenden Tabelle sind die mittleren BodenkenngrofR3en (Steifemodul) zusam-
mengestellt.
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Tabelle 2-1: Ansatz fur Steifemodul der Untergrundschichten

Bodenart Lagerungs- | Steifemodul Es | Steifemodul Es gewahlt
dichte, [MN/m?2] [MN/mZ2] Es[MN/m?]
Konsistenz in Anlehnung an /4/ aus Anlage 1
Geschiebemergel .
(Basisabdichtung) fest 30 bis 100 k. A 30,0
locker 20 bis 80
Verfllung mitteldicht 80 bis 150 105,2 105,2
(vorwiegend Sand)
dicht 150 bis 250
Wechsellagerung
(Schluff, Sand, dicht, fest 10 bis 100 36,0 36,0
Ton)
k. A. keine Angaben

Fir die anstehenden Bodenschichten sowie fur den Horizont der geologischen Barriere
(Basisabdichtung, Gesamththe 1,00 m) wird einheitlich eine Wichte von y = 20 kN/m?3
gewabhilt.

2.2 Deponiekdrper

Der Deponiekorper wird als Deponie der Klasse 0 aus inerten Abféllen (z. B. Bauschutt
und Boden) bestehen.

Die Dichte des Deponiekorpers ist in der Anfangsphase vor allem vom Einbauverfahren
abhangig. Im Zuge der Verfillung nimmt die Dichte infolge der Auflast zu. Da genaue Da-
ten hinsichtlich der Zusammensetzung und somit der genauen bodenmechanischen Ei-
genschaften fur das Deponat nicht vorliegen, werden diese fur die Berechnung auf der
Grundlage der DIN 1055 /2/ abgeschéatzt. Relevant fiir die Setzungsberechnung ist die
Wichte des Deponats zur Ermittlung der mittleren Sohlspannung. Gewahlt wurde:

e Wichte (Deponie + Oberflachenabdichtung) vy =20 KN/m3.

3 Grenztiefe

Die Grenztiefe wird an dem Punkt angenommen, an welchem die lotrechte Gesamtspan-
nung den urspriinglichen Uberlagerungsdruck um weniger als 20 % Uberschreitet. In der
Bodenmechanik ist diese Grenztiefe tblicherweise zwischen z = b und z = 2 x b erreicht.
Im Gegensatz zu konventionellen Bauwerken nimmt die ,Fundamentbreite® b bei Halden-
und Deponiekdrpern hohere Werte an. Fur die Erkundungs- und Bohrtiefe zur Setzungs-
ermittlung von Deponien formuliert DRESCHER /5/ daher folgenden Ansatz:

mit t Bohr- bzw. Einflusstiefe [m]
Y8 gemittelte Wichte des Bodens [kKN/m?]
Pz Auflast Deponiekorper.
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4 Wahl des Gelandeschnittes und Lastannahmen

Auf Grundlage des vorliegenden Planwerks /1/ werden aus den dargestellten Schnitten
1-1°, A-A* und B-B’ (N-S- und O-W-Richtung, Deponielangen von 200 m bis 500 m, siehe
Abbildung 4-1) ein mafl3gebender Berechnungsschnitt entwickelt (siehe Abbildung 4-2).

Abbildung 4-1: Schnittfihrung, ohne Mal3stab

Modellhaft lassen sich die Verhaltnisse der Schnitte aus Abbildung 4-1 wie folgt darstellen
(siehe Abbildung 4-2).

ca. 100 m/ ca. 250 m ca. 100 m/ ca. 250 m

Deponiekérper H = 27 m

. (inkl. Oberflachenabdeckung) Basisabdichtung ¢

Abbildung 4-2: Schematische Darstellung, Schnitt durch den Deponiekérper

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
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Aufgrund der unterschiedlichen Deponiehdhen im Randbereich und der Deponiemitte ist
fur die Setzungsberechnung eine Fallunterscheidung vorzunehmen. Fir die Setzungen s;
und s3 im Randbereich ist zur Ermittlung der Sohlspannung die Machtigkeit der Oberfla-
chenabdeckung (Rekultivierungsschicht, Héhe 1 m) zu bertcksichtigen. Zur Ermittlung
der maximalen Sohlspannung in Deponiemitte (Setzung s2) ist eine Deponieh6he insge-
samt ca. 27 m (inkl. 1 m Oberflachenabdeckung) anzusetzen.

5 Setzungsberechnung

Die Abschatzung der Setzungen in den jeweiligen Punkten s;, s; und sz erfolgt mit Hilfe
der indirekten Setzungsberechnung /6/ (Integration der Stauchungen des Baugrundes
unterhalb des betrachteten Punktes):

A
s=|e;dz bzw. s5= E—-ﬂz
5

mit

Ac lotrechte Spannung [MN/m?]

Az Machtigkeit der setzungsfahigen Schicht [m]
Es zugehdriger Steifemodul [MN/m?Z].

Bestimmung der jeweiligen Grenztiefe

Mit der Gleichung aus Pkt. 3 lassen sich die Grenztiefen in den jeweiligen Punkten si, Sz
und sz ermitteln.

e Grenztiefe Randbereich (s; und ss)
Auflast Deponiekdrper Py
Yora = 20 KN/m3
hora=1m

= Pz =20 kN/m?

2.20kN /m>
= f13 = I0kN fm? =im

e Grenztiefe Deponiemitte bzw. Punkt mit maximaler Deponiehéhe (s>)
Auflast Deponiekorper Pz
Ypeponie = 20 KN/m3
hpeponie = 27 M (Deponiekdrper + Oberflachenabdichtung)

= Pz =540 kN/m?

_ 2.540KN/m*

27 zorn/m® =54m

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
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Bestimmung der jeweiligen Setzungen

Unter Ansatz der v. g. Eingangsdaten errechnen sich nachfolgende Setzungsanteile:

e Setzungen im Horizont der geologischen Barriere (Geschiebemergelschicht)

O

Randbereich (s: und s3)
_ 0,020 MN/m®1m

Sc13 = E'ﬂz =———————-1,0m=0,07-10"* m=0,1 cm.
Eq 30 MN/m® il

Deponiemitte bzw. Bereich mit maximaler Deponiehéhe (sz)

0,020 MN/m®*27 m
30 MN/m®

Sco = ? Az = -1,0m = 0,018 m = 1,8 cm.
] —° cm

e Setzungen im Untergrund (mineralische Verflllung, Schichtméchtigkeit 14 m)

O

Randbereich (s1 und s3)

Ao Az — 0,020 MN/m? - 1,0 m + 0,020MN/m? - 1,0m

Svis =g R 105,2 MN/m?

-(2,0m — 1,0m)

Sy13=4-107* m~0,1 cm,

Deponiemitte bzw. Bereich mit maximaler Deponiehéhe (sz)
Ao A 0,020 MN/m?® - 27 m + 0,020MN/m? - 1,0m
Syp =5 "4 =

E, 105,2 MN/m?
Sp2 = 0075 m* 7,5 cm

-(14m)

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
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e Setzungen im Untergrund (Wechsellagerungen, Unterkante Verfullung bis zur

Grenztiefe)
o Deponiemitte bzw. Bereich mit maximaler Deponiehdhe (s2)
Ao _ 0,020 MN/m? - 27 m + 0,020MN/m? - 1,0m (54 14m)
Swz =T O 36 MN/ni? 2%m = Lam

B
Swa = 0,62 m # 62,0 cm

e Gesamtsetzungen
o Randbereich (s1 und s3)

512 = 01cm+ 0,1cm = 0,2cm

o Deponiemitte bzw. Bereich mit maximaler Deponiehdhe (s2)
5, = 1,8cm+ 7,5cm + 62,0cm = 71,3cm

HNs=T713cm — 0,2cm = 71,1cm

Unter Berlicksichtigung der Baugrunduntersuchungen (siehe Anlage 1) zeigt die prazisier-
te Setzungsberechnung maximale Setzungen in H6he von 71,1 cm (maximale Setzungen
in /7/: smax = 68,7 cm). Auf der sicheren Seite liegend wird bei der Herstellung der Basis-
abdichtung eine Mindestliiberh6hung von 80 cm vom Deponiezentrum zum Randbereich
angesetzt, um nach Abklingen der Setzungen ein ausreichendes Gefélle in der Entwésse-
rungsschicht zum AbflieBen des Sickerwassers zu gewahrleisten.

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
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6 Untersuchungsergebnisse und Zusammenfassung

Es ist vorgesehen, am Standort Reinstedt eine Deponie der Deponieklasse 0 zu errichten.

Das Ziel der vorliegenden Setzungsberechnung ist die Ausweisung eines Setzungsma-
Res, um ein AbflieRen des anfallenden Sickerwassers in der Entwéasserungsschicht der
Deponie bei einem Gefélle von 1 % (nach dem Abklingen der Setzungen) sicherzustellen.

Die im vorliegenden Bericht durchgefiihrte Setzungsberechnung stellt aufgrund des An-
satzes von realen Messwerten (Bestimmung der Steifemoduli) eine Prazisierung der
rechnerischen Betrachtungen aus (/7/) dar. Hierbei bestétigt das Ergebnis der aktualisier-
ten Setzungsberechnung die gewahlten konservativen Ansatze aus (/7/).

Bei der Herstellung der Basisabdichtung sind die errechneten Setzungsdifferenzen zwi-
schen den betrachteten Punkten zu bericksichtigen, um nach Abklingen der Setzungen
ein Gefalle von mindestens 1 % in der Entwasserungsschicht zum AbflieRen des Sicker-
wassers zu gewahrleisten. Mal3gebend ist hier der Bereich zwischen s; (Randbereich)
und s; (maximale Setzungen im Deponiezentrum). Im Zuge der Profilierung ist im Depo-
niezentrum eine Uberhohung fur den Setzungsausgleich von mindestens 80 cm vorzuse-
hen, um ein ausreichendes Gefalle in der Entwésserungsschicht sicherzustellen.

Stendal, Juni 2021

Dipl.-Ing. (FH) N. Gose
- Geschéftsfuhrer -
upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
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Anhang 1
Lageplan
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Anlage 1
Baugrundgutachten
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1 Einleitung / Untersuchungsumfang

Die REG Reinstedter Entsorgungsgesellschaft mbH plant die Errichtung einer Deponie DK 0
am Standort Reinstedt.

Zur Ermittlung der Baugrundeigenschaften wurden am 16.04.2018 auf dem Gelande der
geplanten Deponie durch die Firma Stielicke Buttner GbR, Bohr- und Brunnenbau, drei Boh-
rungen niedergebracht. Diese Arbeiten wurden ingenieurtechnisch von der upi UmweltPro-
jekt Ingenieurgesellschaft mbH, Stendal, begleitet.

Die Bohrungen 1 und 3 befinden sich im Bereich der wieder verflllten, zuvor ausgekiesten
Grube. Die Bohrung 2 wurde im Liegenden der Kiesgrube niedergebracht.

Wegen der hohen Festigkeit des im Untergrund anstehenden Tonschiefers/Tonsteins liel3
sich die Bohrung 2 nicht tiefer als 4,0 m unter Ansatzpunkt abteufen. Diese Bohrtiefe ist je-
doch zur Beurteilung hinsichtlich der Tragfahigkeit des Tonsteins ausreichend.

Die Bohrpunkte sind im Lageplan (Anhang 1) eingetragen. Die im Einzelnen erbohrten
Schichten sind im beigeflgten Schichtenverzeichnis angegeben und im Anhang 2 enthalten.

Zur Klassifizierung des Materials wurden aus dem Bohrgut Proben enthnommen und hinsicht-
lich der bodenmechanischen Eigenschaften (Proctordichte und KorngréRenverteilung, An-
hang 4 und 5) im Labor untersucht.

Zusatzlich wurden im Ablagerungsbereich der ausgekiesten und wieder verflllten Grube drei
Schiuirfe zur Beurteilung der Homogenitat des heterogenen Verflllmaterials durchgefiihrt.

An verschiedenen Ortlichkeiten, wie dem Liegenden, Zwischenbereiche der Wiederverfiillung
und auf bereits fertig verfullten Bereichen der Kiesgrube Reinstedt, wurde die Bestimmung
der Tragfahigkeit mittels leichtem Fallgewichtsgerats durchgefihrt. Die dabei erzielten Er-
gebnisse sind im Protokoll im Anhang 6 enthalten.

2 Boden- und Wasserverhaltnisse

21 Schichtenfolge

Nach der Bohrkernansprache Iasst sich die Schichtenfolge wie folgt untergliedern:
+ Auffullungen (Bohrung 1 und 3),
+ Kies, grobsandig, schwach schluffig (Bohrung 1 — 3),
+ Tonstein, plattig, verwittert (Bohrung 2).

Die Auffullungen (Bohrung 1 und 3) bis in eine Tiefe von 12 m unter Gelande bestehen
Uberwiegend aus Betonbruch, Ziegel, Schotter, schwach schluffigen Sanden sowie geringen
Beimengungen aus Glas, Keramik und Armierungen.

Diese Auffiillungen werden von grobsandigen, schwach schluffigen Kiesen unterlagert.

2.2 Grundwasser / Schichtenwasser

Bei der Ausfuhrung der Bohrarbeiten wurde kein Schichtenwasser festgestellt. Ebenso wur-
de der Grundwasserspiegel nicht erbohrt.

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH, Projekt Nr.: 090.001.01
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3 Boden- und Felsklassen

Die innerhalb der Bohrarbeiten angetroffenen Bodenarten kénnen nach DIN 18300 (2002-12)
bzw. 18301 in folgende Boden- und Felsklassen eingestuft werden.

Tabelle 3-1 Einstufung der erschlossenen Schichten in Boden- und Felsklassen nach
DIN 18300 (2002-12) und DIN 18301

Boden- bzw. Felsschicht DIN 18300 (2002-12) DIN 18301
Auffullung Bodenklasse 3-5 BN1,z. T.BS 1
Kies, grobsandig, schwach | Bodenklasse 3 BN 1

schluffig

Tonstein, verwittert Bodenklasse 5-6 FV 1,BB4

4 Bodenmechanische Kennwerte

Nach der Bohrkernansprache kénnen den Bodenarten folgende bodenmechanische Kenn-
werte zugeordnet werden (Erfahrungs- und Laborwerte und DIN 1055-2):

Tabelle 4-1: Bodenmechanische Kennwerte

Bodenart Reibungs- | Kohéasion ¢ | Steifemodul Es | Wichte y | Wichte y'
winkel ¢° | [kN/m?] [MN/m?] IKN/m3] | [kN/m?]

Aufflllung 32-35 0 105,2 " 20,5 10,5

Kies, grobsandig, 35,0 0 100,0 19,0 9,0

schwach schluffig

Tonstein, verwittert 3252 20-25 36,0 21,0 11,0

N Laborwert (siehe Anhang 3)

2 Der Reibungswinkel des Tonsteins hangt vom Verlauf der Scherflaiche im Vergleich
zu den Kiluftflachen ab.

Die Bestimmung der Proctordichte am Material der Auffillung und dem Tonstein erfolgte
nach DIN 18127. Diese Werte bilden die Grundlage bei der Herstellung der Probekérper fur
den Odometerversuch zur Bestimmung des Steifemoduls. Hierbei wird davon ausgegangen,
dass am Standort ein Verdichtungsgrad von 100 % in den einzelnen Bodenschichten auf-
grund der IST-Situation sicher erreicht wird (Auffillung: infolge des lagenweisen Einbaus und
Verdichtung, Tonstein: aufgrund der Vorbelastung durch das Eigengewicht der ausgekiesten
Zone).

Weiterhin wurde am Material der Auffillung eine Bestimmung der KorngréRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 durchgeflihrt. Dabei wurden Werte ermittelt, die nach DIN 18196
einem Boden der Gruppe SW (weitgestufter Sand) entsprechen.

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH, Projekt Nr.: 090.001.01
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Zur Plausibilitatspriifung kdnnen die ermittelten Steifemoduli Uber die nachfolgende rechneri-
sche Beziehung mit den in-situ bestimmten Evq-Werten verglichen werden. Es gilt:

1-u
Es=E, ———
S \ 1_ - 2. |J2
mit Es Steifemodul [MN/m?]

Ev Verformungsmodul (hier: Ansatz Ev>-Wert, naherungsweise
Umrechnung Evo/ Evd = 2,3 fUr die Aufflllung/ nicht bindiger
Boden; Evo/ Evq = 2,0 flr Tonstein/ bindiger Boden) [MN//m?]

3] Querdehnzahl (u = 0,3 fur Sand; y = 0,4 fur bindige Boden) [-]

Aus den v. g. Beziehungen und Annahmen kdnnen schichtendifferenziert folgende Zusam-
menhange hergestellt werden (siehe Tabelle 4-2).

Tabelle 4-2: Plausibilitatspriifung Steifemodul-Ermittlung

Auffillung Tonstein,

verwittert
Steifemodul Es [MN/m?] 105,2 36,0
(im Labor ermittelt, siehe Tab. 4-1)
Querdehnzahl y [-] 0,3 0,4
Evo/ Evd [] 2,3 20
Statischer Verformungsmodul Ev> [MN/m?] 78,1 16,8
(berechnet)
Dynamischer Verformungsmodul Evg,ca [MN/m?] 34,0 8,4
(berechnet)
Dynamischer Verformungsmodul Evgmeas [MN/m?] 46,68 19,72
(in-situ ermittelt, siehe Anhang 6) 40,83 17,36
36,89

Die Gegenuberstellung in der Tabelle 4-2 zeigt, dass fiir jede Schicht der auf Grundlage des
ermittelten Steifemoduls berechnete dynamische Verformungsmodul Evg.ca mit dem gemes-
senen dynamischen Verformungsmodul Evgmeas Korrespondiert. Daraus ist zu schlussfolgern,
dass die gewahlten Versuchsrandbedingungen beim Odometerversuch (jeweils Ansatz der
Proctordichte, Der = 100 %) den realen Verhaltnissen entsprechen.

5 Zuordnung zu Erdbebenzonen

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 ist das Gebiet der geplanten Deponie DK 0, Reinstedt,
keiner Erdbebenzone zugeordnet, so dass keine entsprechenden Nachweise zu erbringen
sind.
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6 Beurteilung der Tragfahigkeit des Untergrundes

Die vorhandenen Aufflllungen sind trotz ihrer heterogenen Beschaffenheit und Zusammen-
setzung zur Abtragung von Bauwerkslasten geeignet. Die Bestimmung des Steifemoduls
erfolgte mittels Odometerversuch nach DIN 18136 an einer Mischprobe aus den entnomme-
nen Bohrproben. Die Untersuchungsergebnisse sind im Anhang 3 dieses Berichtes enthal-
ten. Weiterhin erfolgte die Bestimmung der KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4.
Die dabei ermittelten Ergebnisse sind im Anhang 5 enthalten.

Die Tonsteinschichten sind verwittert und teilweise entfestigt. In dieser Beschaffenheit besit-
zen sie die bodenmechanischen Eigenschaften bindiger Béden. Sie stellen somit einen
grundsatzlich tragfahigen, jedoch kompressiblen Untergrund dar. Auch hier erfolgte die Be-
stimmung des Steifemoduls an einer Mischprobe. Die Untersuchungsergebnisse sind im
Anhang 3 dieses Berichtes enthalten.

Die vorhandenen Kiesschichten sind bezuglich ihres Tragverhaltens als gunstig einzustufen.
Aufgrund der Geringmachtigkeit der vorhandenen Schicht unterhalb des geplanten Deponie-
korpers konnte hier auf eine labortechnische Bestimmung des Steifemoduls verzichtet wer-
den.

Stendal, November 2020

Dipl.-Ing. (FH) N. Gose Dr.-Ing. M. Kockx
- Geschaftsfiihrer - - Projektingenieur -

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
[7]

[8]

[9]

Verwendete Unterlagen Normen und Regelwerke

Genehmigungsplanung Deponie DK 0, Standort Reinstedt, Oktober 2017, upi Umwelt-
Projekt Ingenieurgesellschaft mbH, Stendal

Deutsches Institut fir Normung
DIN 18121, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben, Wassergehalt, Teil 2: Be-
stimmung durch Schnellverfahren (August 2001)

Deutsches Institut fir Normung
DIN EN ISO 17892-4 2017-04 Bestimmung der Korngroflienverteilung

Deutsches Institut fir Normung
DIN 18127 Baugrund; Untersuchung von Bodenproben, Bestimmung der Proctordichte,

TP BF-StB, Teil 8.3, Dynamischer Lastplattendruckversuch
DIN 18135, DIN ISO TS 17892, Drucksetzungsversuch

Deutsches Institut fir Normung
DIN 18300, Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) —
Erdarbeiten

Deutsches Institut fir Normung
DIN 18301 — Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) —
Bohrarbeiten

DIN 1055-2 2010, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2 BodenkenngrélRen

[10] DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Erdbebenzonenkarte
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Anhang 1

Lageplan Bohransatzpunkte
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Anhang 2

Schichtenverzeichnisse
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Baugrundgutachten Deponie DK 0 Reinstedt Anlage

Anhang 3
DIN 18135, DIN ISO TS 17892, Druck-Setzungs-Versuch (Odometer)

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH, Projekt Nr.: 090.001.01



IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK

GESELLSCHAFT FUR INGENIEUR - HYDRO - UND UMWELTGEOLOGIE mbH

Priifbericht

Bericht-Nr.: BM 127/2018
Auftraggeber: upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
Objekt: Kieswerk Reinstedt

Proben 1 und 2
Probenart: gestorte Proben (2 Stiick)

Laboransprache: Probe 1: Auffiillung
Probe 2: Tonstein

Probenahme: 16.04.2018 durch den Auftraggeber

Probeneingang: 17.04.2018

Probenbearbeitung: 17.04.bis 04.05.2018

Angewandte Methoden: Drucksetzungsversuch DIN 18135/DIN ISO TS 17892 (1)

(1) = Verfahren nicht im Dakks-akkreditieren Arbeitsbereich

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben.

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

x

Torsten Schoof

Stendal, den 04.05.2018

Laborleiter Bodenmechahik

Durch das Landesamt fir StraBenbau nach RAP Stra anerkanrSeitedlsveme3(A3). (( DAKKS

Durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle akkreditiertes Prioflaboratorium Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17729-01-00

IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK  Geschéfisfihrer: Kreissparkasse Stendal: BIC NOLADE21SDL
Dr. —Kurt = Schumacher-Str. 23 ¢ 39576 Hansestadt Stendal  Dr. Uwe Stahl < Dr. Steffi Traufelder IBAN DE&1 8105 0555 3010 0030 71
Telefon: 03931 / 5230-0 ¢ Fax: 03931/5230-20 Handelsregister:  Stendal  HRB 516 Commerzbank AG: BIC COBADEFFxxx

e-mail: IHU@IHU-Stendal.de * Internet: www . IHU-Stendal.de  Steuemummer : 108 / 108 / 02672 IBAN DE33 8104 0000 0850 3880 00



IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK

e

Priifbericht-Nr.: BM 127/2018

Drucksetzungsversuch (Odometer)

nach DIN 18 135/ DIN ISO TS 17892, Teil 5, Aggometerzenie 40 cm?, kreisformig

Objekt: Kieswerk Reinstedt Probenhéhe: 2,00 cm
Probe: 1 = Mischprobe Auffiillung Probenquerschnitt: 40,00 cm?
Probe-Nr.: BM 127/1/18 Probenvolumen: 80,00 cm?
Laboransprache: ~ Auffiillung (Sand, Schotter, Beton, Ziegelreste, Schlacke, Schluff)
Testbedingungen: Probenkdrperherstellung im Labor aus Probematerial (= w 7,9 %) verdichtet auf py 1,97 g/em?
Druckzyklus aus Erstbelastung (0 - 800 kN/m?) - Entlastung - Zweitbelastung (75 - 800 kN/m?)
Separierung Uberkornanteil (> 7 mm) nicht notwendig
Auflast Spannungsdifferenz Y. Setzung Verformung A Verformung Steifemodul
kN/m? kN/m? [mm] [%] [%] [MN/m?]
0 0 0,000 0,00 0,00 0
75 75 0,157 0,79 0,79 9,6
150 75 0,247 1,24 0,45 16,7
300 150 0,328 1,64 0,40 37,1
600 300 0,412 2,06 0,42 70,9
800 200 0,450 225 0,19 105,2
600 -200 0,403 2,01 -0,24 (84,1)
300 -300 0,308 1,54 -0,47 (63,4)
150 -150 0,229 1,15 -0,40 (37,9)
] -75 0,191 0,96 -0,19 (39,3)
150 75 0,279 1,39 0,44 17,1
300 150 0,343 1,72 0,32 46,6
600 300 0,420 2,10 0,39 77,9
800 200 0,457 2,28 0,18 109,7
Spannungs-Verformungs-Diagramm Normalspannung-Steifemodul-Diagramm
0,0 120
L 4
> = 100 :
0,1 £
| S
— 0,2 = *
£ N = 80
=0,2 P ®
g ‘> E
503 2 L 60
] =
3 ¢ k)
»n 0,3 1) ®
0.4 ? S 40 +
0,4
$ 20 <
0,5 & *
0,5 0
1 10 100 1000 1 10 100 1000
2
Normalspannung [kN/m?] INommialspannung [ieim-]
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IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK
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Priifbericht-Nr.: BM 127/2018

Drucksetzungsversuch (Odometer)

nach DIN 18 135 / DIN ISO TS 17892, Teil 5, Aggometerserie 40 cm?, kreisformig

Objekt:

Probe:

Probe-Nr.:
Laboransprache:
Testbedingungen:

Kieswerk Reinstedt
2 = Tonstein

BM 127/2/18
Tonstein

Probenhdhe:
Probenquerschnitt:
Probenvolumen:

2,00 cm

40,00 cm?
80,00 cm?

Probenkdrperherstellung im Labor aus Probematerial (= w 13,8 %) verdichtet auf p4 1,68 g/cm’

Druckzyklus aus Erstbelastung (0 - 800 kN/m?) - Entlastung - Zweitbelastung (75 - 800 kN/m?)
Separierung Uberkornanteil (> 7 mm) nicht notwendig

Auflast Spannungsdifferenz Y Setzung Verformung A Verformung Steifemodul
kN/m? kN/m? [mm] [%] [%] [MN/m?]
0 0 0,000 0,00 0,00 0
75 75 0,315 1,58 1,58 4.8
150 75 0,421 2,11 0,53 14,2
300 150 0,551 2,75 0,65 23,1
600 300 0,754 3,77 1,01 29,6
800 200 0,865 4,32 0,56 36,0
600 -200 0,802 4,01 -0,31 (63,9)
300 -300 0,709 3,55 -0,47 (64.,3)
150 -150 0,659 3,29 -0,25 (59.,6)
15 -75 0,627 3,14 -0,16 (47.,3)
150 75 0,831 4,16 1,02 7.3
300 150 0,942 4,71 0,56 27,0
600 300 1,127 5,64 0,92 32,5
800 200 1,232 6,16 0,53 38,0
Spannungs-Verformungs-Diagramm Normalspannung-Steifemodul-Diagramm
0,0 120
0 E 100
* z
— 0,4 ' =
= — 80
£ < =
o 0,6 > 2
e < = @
3 & o <& 60
b [}
308 3
L 4 40
1,0 $
o 3
® 20 <
],2 ‘ = ®
1.4 0 :
1 10 100 1000 1 10 100 1000
2
Normalspannung [kN/m?] Normalspannung [kN/m?]

Seite 3 von 3
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Baugrundgutachten Deponie DK 0 Reinstedt Anlage

Anhang 4
DIN 18127, Bestimmung der Proctordichte

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH, Projekt Nr.: 090.001.01



upi UmweltProjekt GmbH

Breite Stralte 30

Projekt-Nr.: 021 001 01

Anlage:
39576 Stendal
Probe-Nr.: 1
Proctorkurve nach DIN 18 127 Entnahmestelle: BP 1, BP 3
Tiefe: 0-10 m
BaugrundQUtaChten Art der Entnahme: gestort
Reinstedt Bodenart: Auffillung
Bearbeiter: Schulze Datum: 16.04.2018 Probe entnommen am: 06.09.216
p,=2.600g/cm?
= [
198 Sr 100.0 %
1.97 | \
/ \
1.96
1.95 \ \

1.94 /A

1.93 /

1.92 /

191 | /

1.90

Trockendichte [g/cm?]

1.89 /

1.88 /

1.87 [ /

1.86

1.85 Z

1.84 l |

1.0 3.0 5.0 7.0

9.0 11.0 13.0 15.0

Wassergehalt [%]

17.0

100 % der Proctordichte p o = 1.970 g/cm?® Optimaler Wassergehalt w o = 7.9 %

97.0 % der Proctordichte Py = 1.911 g/cm?® min/max Wassergehaltw =5.0/11.8 %

95.0 % der Proctordichte Py = 1.871 g/cm? min/max Wassergehaltw =3.3/ - %




upi UmweltProjekt GmbH )
Projekt-Nr.: 021 001 01
Breite Stralle 30 Anlage:
39576 Stendal
Probe-Nr.: 2
Proctorkurve nach DIN 18 127 Entnahmestelle: BP 2
Tiefe: 0-4 m
Baugrundgutachten Art der Entnahme: gestort
Reinstedt Bodenart: Tonstein
Bearbeiter: Schulze Datum: 16.04.2018 Probe entnommen am: 06.09.216
p,=2.600g/cm?
= 0,
169 S =100.0 %
1.68 I
1.67
1.66
£
_ (S]
=)
2
5 1.65
©
C
(0]
X
[&]
e
|_
1.64
1.63 L
1.62 Z &
1.61 | | |
6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0
Wassergehalt [%]
100 % der Proctordichte p o = 1.680 g/cm?® Optimaler Wassergehalt w o = 13.8 %
97.0 % der Proctordichte Py = 1.629 g/cm?® min/max Wassergehaltw = 8.3/19.5 %
95.0 % der Proctordichte Py = 1.596 g/cm? min/max Wassergehaltw= -/ - %




Baugrundgutachten Deponie DK 0 Reinstedt Anlage

Anhang 5
DIN EN ISO 17892-4, Bestimmung der KorngréRenverteilung

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH, Projekt Nr.: 090.001.01



MS addnibuspog
9'02/0°L9/0°¥/ - 1%l o/1s/n/L
-abe|uy €dg’lL d9 BN EGTE
L'L/9°0L 20/N
IN-elold -usb b6 “bw b} x g Jueuspog
:usBunyiswag BURIOINY ~IN-000Id
WIW Ul p 18SS8WYINPUIOY
001 09 0z ol 9 z L 90 z0 10 900 200 100 9000 2000 1000
1 1 1 1 1 1 1 LI 1 1 — 1 LI 1 1 O
L
\\
< oL
0z =
[72]
\ g
/ 2
og Z
)
/ g
\\ or 2
[0
\\ 0S m
/
09 &
®
?
» oo 3
\\ 5
L~ a
\\\\ 08 @
\\
\\
\\ 06
L
-qoi9 -laMIN -ute -qo19 -loWIN -ute -qoi9 eI -ute 00}
aule)g sa)sula
uloysary uloypues ulounyos
ulo)gels uloywwe|yos
4-26821 OSI NI NIQ :oSioms)adqly usjyoeinbpunibnegq 810 w09L "Umed SZINUOS -eHeqIed
‘1586 :swyeujug Jep Wy “_.Umu_.wc_mm |epusls 9.56¢€

8102’ ¥0°91 :Wwe uswwoulus aqold

alulsbunuioy

0¢ a@gedis ayalg
Haw yeyos|jesabinaluabu
Meloidyemwn 1dn




Baugrundgutachten Deponie DK 0 Reinstedt Anlage

Anhang 6
TP BF-StB, Teil 8.3, Dynamischer Lastplattendruckversuch

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH, Projekt Nr.: 090.001.01



Auftragnehmer

Auftraggeber
Projekt

Priiftiefe
Schicht
Wetter

Priifer

Ergebnis

Bemerkungen

Unterschrift

8-

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH

Breite StraBe 30

39576 Stendal

Ermittlung des Dynamischen Verformungsmoduls gemé&B TP BF-StB Teil B 8.3
Prufgerat: ZFG 3.0
Hersteller: Zorn-Instruments

RST Priifzeit 16.04.2018
Recycling und Sanierung Thale GmbH
Priifgerat Nummer 7883
Deponie DK 0 Reinstedt Messtyp 300 mm/10 kg
Baugrunderkundung
Priifnummer (Nr) 1
Kartennummer 110515103409
Auffillung
leicht bewdlkt
Schulze
Stol | v [mm/s] | s [mm] [
1 2029 0.491 .
5 5515 i s/v:. 2.422 ms
3 192.4 0.463
2 198.9 0.482 Evd: 46.68 MN/m?=2
-0.2

/

Setzung [mm)]

0.6

0.8

“-. ZFGSoftware 2.0.1.9
. www.zom-instruments.com

INSTRUMENTS

10

20

Zeit [ms]

Seite 1 von 5
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Auftragnehmer

Auftraggeber
Projekt

Priiftiefe
Schicht
Wetter

Priifer

Ergebnis

Bemerkungen

Unterschrift

8-

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH

Breite StraBe 30
39576 Stendal

Ermittlung des Dynamischen Verformungsmoduls gemé&B TP BF-StB Teil B 8.3
Prufgerat: ZFG 3.0
Hersteller: Zorn-Instruments

Setzung [mm)]

RST Priifzeit 16.04.2018
Recycling und Sanierung Thale GmbH
Priifgerat Nummer 7883
Deponie DK 0 Reinstedt Messtyp 300 mm/10 kg
Baugrunderkundung
Priifnummer (Nr) 2
Kartennummer 110515103409
Auffillung
leicht bewdlkt
Schulze
Stol | v [mm/s] | s [mm] [
1 169.6 0.545 .
5 P o s/v: 3.224 ms
3 171.6 0.554
3 7o osst Evd: 40.83 MN/m?2
-0.4
-0.2 /—-\
w2 \ /
0.4 \ /
0k \_/
0.8
10 20 30
Zeit [ms]
Seite 2von 5

“-. ZFGSoftware 2.0.1.9
. www.zom-instruments.com

INSTRUMENTS



Auftragnehmer upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
Breite StraBe 30
39576 Stendal
Ermittlung des Dynamischen Verformungsmoduls gemé&B TP BF-StB Teil B 8.3
Priifgerat: ZFG 3.0
Hersteller: Zorn-Instruments
Auftraggeber RST _ Priifzeit 16.04.2018
Recycling und Sanierung Thale GmbH
Priifgerat Nummer 7883
Projekt Deponie DK 0 Reinstedt Messtyp 300 mm/10 kg
Baugrunderkundung
Priifnummer (Nr) 3
Priiftiefe Kartennummer 110515103409
Schicht Tonstein
Wetter leicht bewdlkt
Priifer Schulze
Ergebnis Stof [ v mms] | s [mm] [
1 199.7 1.237 .
5 s Pl s/v: 6.013 ms
3 181.7 1.059
g 189.8 1141 Evd: 19.72 MN/m?Z2
£
— 0.5
g
R
@
wn
1.0
1.5 10 20 30 40
Zeit [ms]
Bemerkungen
Unterschrift

s

INSTRUMENTS

ZFGSoftware 2.0.1.9

www.zom-instruments.com
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Auftragnehmer

Auftraggeber
Projekt

Priiftiefe
Schicht
Wetter

Priifer

Ergebnis

Bemerkungen

Unterschrift

8-

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH

Breite StraBe 30
39576 Stendal

Ermittlung des Dynamischen Verformungsmoduls gemé&B TP BF-StB Teil B 8.3
Prufgerat: ZFG 3.0
Hersteller: Zorn-Instruments

RST

Recycling und Sanierung Thale GmbH

Deponie DK 0 Reinstedt
Baugrunderkundung

Tonstein

leicht bewdlkt

Priifzeit

Priifgerat Nummer

Messtyp

Priifnummer (Nr)

Kartennummer

16.04.2018
7883

300 mm/10 kg
4
110515103409

Schulze
Stof [vimmjs]  |sfmm] |
1 290.6 1.348 ]
3 280.6 1.255
P 266 12% Evd: 17.36 MN/m?2
1.0 v
-0.5 /

Setzung [mm)]

o\

1.5

2.0 10 20

30

40

“-. ZFGSoftware 2.0.1.9
. www.zom-instruments.com

INSTRUMENTS

Zeit [ms]
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Auftragnehmer upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
Breite StraBe 30
39576 Stendal
Ermittlung des Dynamischen Verformungsmoduls gemé&B TP BF-StB Teil B 8.3
Priifgerat: ZFG 3.0
Hersteller: Zorn-Instruments
Auftraggeber RST _ Priifzeit 16.04.2018
Recycling und Sanierung Thale GmbH
Priifgerat Nummer 7883
Projekt Deponie DK 0 Reinstedt Messtyp 300 mm/10 kg
Baugrunderkundung
Priifnummer (Nr) 5
Priiftiefe Kartennummer 110515103409
Schicht Aufflillung
Wetter leicht bewdlkt
Priifer Schulze
Ergebnis Stof [ v mms] | s [mm] [
1 192.5 0.627 .
5 P o s/v: 3.277 ms
3 182.3 0.597
g 186.3 0.610 Evd: 36.89 MN/m?Z2
-0.5
_ AN —
E \7’
£ /
g
R
@
wn
0.5
\§/
10 20 30 40
Zeit [ms]
Bemerkungen
Unterschrift
f;\ ZFG-Software 2.0.1.9
-. www.zom-instruments.com Seite 5von 5

INSTRUMENTS



Baugrundgutachten Deponie DK 0 Reinstedt Anlage

Anhang 7

Fotodokumentation

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH, Projekt Nr.: 090.001.01



Baugrundgutachten Deponie DK 0 Reinstedt

Bild 1: Beginn der Bohrung BP1 mit dem Raupenbohrgerat — DSB 0/3

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH, Projekt Nr.: 090.001.01



Baugrundgutachten Deponie DK 0 Reinstedt
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Bild 3: Bohrgut im Bereich der Auffullung am BP 1

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH, Projekt Nr.: 090.001.01



Baugrundgutachten Deponie DK 0 Reinstedt

Bild 4: Bohrpunkt BP2, Grobkies im Vordergrund und verwitterten Tonstein (grin)
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Bohrgut im Bereich der Auffillung am BP 3
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Bild 5: Bohrgut im Bereich der Aufflullung am BP 3
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Bild 6: Tragfahigkeitsprifung im Bereich des BP2 (Liegendes)
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Bild 7: Aufflllung im Bereich des Schurfes
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