
Anlage l

Emissionen Bau Deponie BA l und BA 2 (Jahr l)

Nr.

l

2

3

a

10

10

10

Masse

t/Hub

25

6

6

Abwurfhöhe

Hfrei

0.75

0.5C

kH

0.29

0.18

kGerät

1.5

1.5

kUmfeld

0.9

0.9

0.9

Dichte

t/m3

1.8

1.8

1.8

qnorm

g/tGut • m3/t

5.40

3.00

11.02

qnorm,korr

g/tGut • m3/t

1.17

1.49

qab,qauf

g/t

1.90

4.86

2.41

Menge m

t/a

111358

111358

11135S

Emission

kg/a

211.58

541.20

268.37

Wirkzeit

h/a

3000

3000

3000

M
ing/h

70.53

180.40

89.46

Emissionen Bau Deponie BA 3 (Jahr 2)

Emissionen Einbau Deponie BA l und BA 2 (Jahr 2)

Emissionen Bau Deponie BA 4

lAbkippen Lkw Ton/Kies

lAufnahme Ton/Kies per Radlader/Raupe

|Abkippen auf Halde Ton/Kies

Nr.

l

2

3

a

10

10

10

Masse

t/Hub

25

6

6

Abwurfhöhe

Hfrei

0.75

0.5C

kH

0.29

0.18

kGerät

1.5

1.5

kUmfeld

0.9

0.9

0.9

Dichte
t/m3

1.8

1.8

1.8

qnorm

g/tGut • m3/t

5.40

3.00

11.02

qnorm,korr

g/tGut • m3/t

1.17

1.49

qab,qauf

g/t

1.90

4.86

2.41

Menge m

t/a

64658

64658

64658

Emission

kg/a

122.85

314.24

155.83

Wirkzeit

h/a

3000

3000

3000

M
ing/h

40.95

104.75

51.94

Abkippen LkwTon/Kies

Aufnahme Ton/Kies per Radlader/Raupe

Abkippen auf Halde Ton/Kies

Nr.

4

5

6

a

10

10

10

Masse

t/Hub

25

6

6

Abwurfhöhe

Hfrei

0.75

0.50

kH

0.29

0.18

kGerät

1.5

1.5

kUmfeld

0.9

0.9

0.9

Dichte

t/m3

1.5

1.5

1.5

qnorm

g/tGut • m3/t

5.40

3.00

11.02

qnorm,korr

g/tGut • m3/t

1.17

1.4S

qab,qauf

g/t

1.58

4.05

2.01

Menge m

t/a

8000C

8000C

8000C

Emission

kg/a

126.40

324.00

160.80

Wirkzeit

h/a

3000

3000

300C

M
in g/h

42.13

108.00

53.60

Abkippen Lkw Abfall

Aufnahme Abfall mittels Radlader/Raupe

Abkippen Abfall mittels Radlader/Raupe

Nr.

l

2

3

a

10

10

10

Masse

t/Hub

25

6

6

Abwurfhöhe

Hfrei

0.75

0.50

kH

0.29

0.18

kGerät

1.5

1.5

kümfeld

0.9

0.9

0.9

Dichte
t/m3

1.8

1.8

1.8

qnorm

g/tGut • m3/t

5.40

3.00

11.02

qnorm,korr

g/tGut • m3/t

1.17

1.49

qab,qauf

g/t

1.90

4.86

2.41

Menge m

t/a

73168

73168

73168

Emission

kg/a

139.02

355.60

176.33

Wirkzeit

h/a

3000

3000

3000

M
ing/h

46.34

118.53

58.78

Abkippen LkwTon/Kies

Aufnahme Ton/Kies per Radlader/Raupe

Abkippen auf Halde Ton/Kies



Emissionen Einbau Deponie BA 3

Nr.

4

5

6

a

10

10

10

Masse

t/Hub

25

6

6

Abwurfhöhe

Hfrei

0.75

0.50

kH

0.29

0.18

kGerät

1.5

1.5

kUmfeld

0.9

0.9

0.9

Dichte

t/m3

1.5

1.5

1.5

qnorm

g/tGut • m3/t

5.40

3.00

11.02

qnorm, korr

g/tGut • m3/t

1.17

1.49

qab,qauf

g/t

1.5S

4.05

2.01

Menge m

t/a

80000

80000

80000

Emission

kg/a

126.40

324.0C

160.8C

Wirkzeit

h/a

3000

3000

3000

M
ing/h

42.13

108.00

53.60

Emissionen Bau Deponie BA 5

Emissionen Einbau Deponie BA 4

Emissionen Einbau Deponie BA l und BA 2, mittlere Ebene (ab 155m ü NN)

Abkippen Lkw Abfall

Aufnahme Abfall mittels Radlader/Raupe

Abkippen Abfall mittels Radlader/Raupe

Nr.

l

2

3

a

10

10

10

Masse

t/Hub

25

6

6

Abwurfhöhe
Hfrei

0.75

0.50

kH

0.29

0.18

kGerät

1.5

1.5

kUmfeld

0.9

0.9

0.9

Dichte

t/m3

1.8

1.8

1.8

qnorm

g/tGut • m3/t

5.40

3.00

11.02

qnorm,korr

g/tGut • m3/t

1.17

1.49

qab,qauf

g/t

1.90

4.86

2.41

Menge m

t/a

52918

52918

52918

Emission

kg/a

100.54

257.18

127.53

Wirkzeit

h/a

3000

3000

3000

M
in g/h

33.51

85.73

42.51

Abkippen Lkw Ton/Kies

|Aufnahme Ton/Kies per Radlader/Raupe

|Abkippen auf Halde Ton/Kies

Nr.

4

5

6

a

10

10

10

Masse

t/Hub

25

6

6

Abwurfhöhe

Hfrei

0.75

0.50

kH

0.29

0.18

kGerät

1.5

1.5

kUmfeld

0.9

0.9

0.9

Dichte
t/m3

1.5

1.5

1.5

qnorm

g/tGut • m3/t

5.40

3.00

11.02

qnorm,korr

g/tGut • m3/t

1.17

1.49

qab,qauf

g/t

1.58

4.05

2.01

Menge m

t/a

10000C

10000C

10000C

Emission

kg/a

158.00

405.00

201.00

Wirkzeit

h/a

3000

3000

300C

M
ing/h

52.67

135.00

67.00

Abkippen Lkw Abfall

Aufnahme Abfall mittels Radlader/Raupe

Abkippen Abfall mittels Radlader/Raupe

Nr.

4

5

6

a

10

10

10

Masse

t/Hub

25

6

6

Abwurfhöhe
Hfrei

0.75

0.50

kH

0.29

0.18

kGerät

1.5

1.5

kUmfeld

0.9

0.9

0.9

Dichte
t/m3

1.5

1.5

1.5

qnorm

g/tGut • m3/t

5.4G

3.00

11.02

qnorm,korr

g/tGut • m3/t

1.17

1.49

qab,qauf

g/t

1.58

4.05

2.01

Menge m

t/a

150000

150000

150000

Emission

kg/a

237.00

607.50

301.50

Wirkzeit

h/a

300C

300C

300C

M
ing/h

79.00

202.50

100.50

Abkippen Lkw Abfall

Aufnahme Abfall mittels Radlader/Raupe

Abkippen Abfall mittels Radlader/Raupe



Anlage 2
Fahrwege unbefestigt

Lkw Bau BA l und BA 2
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

27.5

27.5

27.5

kM

0.5

0.5

0.5

E

[g/km -
Fahrzeug]

24

243

900

Fahrtstrecke

[km]

0.5

0.5

0.5

Anzahl Fahrten

[h]

1.48

1.48

1.48

Massenstrom

[g/h]

18

180

666

Fahrweg Radlader Bau BA l und BA 2
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

19

19

19

kM E
[g/km.

Fahrzeug]

4l

411

1524

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

1.48

1.48

1.48

Massenstrom

[g/h]

3

30

113

Fahrweg Walze Bau BA l und BA 2
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

W
[t]

8

8

8

kM E

[g/km-
Fahrzeug]

23

236

874

Fahrtstrecke

[km]

1.5

1.5

1.5

Anzahl Fahrten

[d]

l

l

l

Massenstrom

[g/h]

3

29

109

Lkw Bau BA 3
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

27.5

27.5

27.5

kM

0.5

0.5

0.5

E

fe/km-
Fahrzeug]

24

243

900

Fahrtstrecke

[km]

0.27

0.27

0.27

Anzahl Fahrten

[h]

0.9

0.9

0.9

Massenstrom

[g/h]

6

59

219



Lkw Einlagerung BA l
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422
1381

jnd BA:
a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

27.5

27.5

27.5

kM

0.5

0.5

0.5

E
[g/km-

Fahrzeug]

24

243

900

Fahrtstrecke

[km]

0.2

0.2

0.2

Anzahl Fahrten

[h]

1.07

1.07

1.07

Massenstrom

Ig/h]

5

52

193

Fahrweg Raupe (Einlagerung BA l und BA 2)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

Fahrweg Walze Bau /
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

Einbau
a

0.9

0.9

0.7

b

0.45|

0.45|

0.45|

s

6.4

6.4

6.4

b

0.45|

0.45|

0.45|

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

p

145

145

145

W
[t]

14

14

14

W
[t]

8

8

8

kM

kM

E

tg/km.
Fahrzeug]

30

303

1124

E
[g/km •

Fahrzeug]

23

236

874

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Fahrtstrecke

[km]

1.5

1.5

1.5

Anzahl Fahrten

[h]

1.07

1.07

1.07

Anzahl Fahrten

[d]

l

l
]

Massenstrom

[g/h]

2

16

60

Massenstrom

[g/h]

3

29

109

Fahrweg Radlader (Einlagerung BA l + 2)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

W
[t]

19

19

19

kM E

[g/km.
Fahrzeug]

35

348

1290

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

1.07

1.07

1.07

Massenstrom

[g/h]

2

19

69



Fahrweg Radlader Bau BA 3
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1383

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

19

19

19

kM E

[g/km.
Fahrzeug]

4l

411

1524

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

0.86

0.86

0.86

Massenstrom

[g/h]

2

18

66

Lkw Bau BA 4
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

27.5

27.5

27.5

kM

0.5

0.5

0.5

E

[g/km.
Fahrzeug]

24

243

90C

Fahrtstrecke

[km]

0.3

0.3

0.3

Anzahl Fahrten

[h]

0.98

0.98

0.98

Massenstrom

[g/h]

7

71

265

Lkw Einlagerung BA 3
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

27.5

27.5

27.5

kM

0.5

0.5

0.5

E

[g/km.
Fahrzeug]

24

243

900

Fahrtstrecke

[km]

0.27

0.27

0.27

Anzahl Fahrten

[h]

1.07

1.07

1.07

Massenstrom

[g/h]

7

70

260

Fahrweg Raupe (Einlagerung BA 3)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

W
[t]

14

14

14

kM E

[g/km.
Fahrzeug]

30

303

1124

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

1.2

1.2

1.2

Massenstrom

fe/h]

2

181

67



Fahrweg Walze Bau /
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1383

iinbau
a

o.s

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

W
[t]

s

s

£

kM E

[g/km.
Fahrzeug]

2;

23t

87^

Fahrtstrecke

[km]

1.5

1.5

1.5

Anzahl Fahrten

[d]

]

l

3

Massenstrom

[g/h]

3

29

109

Fahrweg Radlader (Einlagerung BA 3)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1383

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

W
[t]

IS

19

19

kM E

[g/km -
Fahrzeug]

35

34S

129C

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

1.2

1.2

1.2

Massenstrom

[g/h]

2

21

77

Fahrweg Radlader Bau BA 4
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

19

19

19

kM E

[g/km.
Fahrzeug]

43

411

1524

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

0.98

0.98

0.98

Massenstrom

[g/h]

2

20

75

Lkw Bau BA 5
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

27.5

27.5

27.5

kM

0.5

0.5

0.5

E

[g/km •
Fahrzeug]

24

243

90C

Fahrtstrecke

[km]

0.32

0.32

0.32

Anzahl Fahrten

[h]

0.71

0.71

0.71

Massenstrom

[g/h]

51

55

205|



Lkw Einlagerung BA 4
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
M

27.5

27.5

27.5

kM

0.5

0.5

0.5

E
tg/km.

Fahrzeug]

24

243

900

Fahrtstrecke

[km]

0.3

0.3

0.3

Anzahl Fahrten

[h]

1.3

1.3

1.3

Massenstrom

fe/h]

9

95

351

Fahrweg Raupe (Einlagerung BA 4)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

Fahrweg Walze Bau /
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9|

0.9|

0.7|

b

0.45

0.45

0.45

:inbau
a

0.9|

0.9|

0.7|

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

p

145

145

145

W
[t]

14

14

14

W
[t]

8

8

8

kM

kM

E
[g/km.

Fahrzeug]

30

303

1124

E

[g/km •
Fahrzeug]

23

236

874

Fahrtstrecke

[km}

0.05

0.05

0.05

Fahrtstrecke

[km]

1.5

1.5

1.5

Anzahl Fahrten

[h]

1.3

1.3

1.3

Anzahl Fahrten

[d]

l

l
l

Massenstrom

[g/h]

2

20

73

Massenstrom

[g/h]

3

29

109

Fahrweg Radlader (Einlagerung BA 4)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422
1383

a

0.9

o.s

OJ

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

W
[t]

19

19

19

kM E

[g/km.
Fahrzeug]

35

348

129C

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

1.3

1.3

1.3

Massenstrom

tg/h]

2

23

84



Fahrweg Radlader Bau BA 5
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

19

19

19

kM E
[g/km -

Fahrzeug]

4l

411

1524

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

0.71

0.71

0.71

Massenstrom

[g/h]

l

15

54

Lkw Einlagerung BA l und BA 2; mittlere Ebene (ab rd. 155m ü NN)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

105

105

105

W
[t]

27.5

27.5

27.5

kM

0.5

0.5

0.5

E

[g/km.
Fahrzeug]

24

243

900

Fahrtstrecke

[km]

0.2

0.2

0.2

Anzahl Fahrten

[h]

2

2

2

Massenstrom

[g/h]

10

97

360

Fahrweg Raupe (Einlagerung BA l und BA 2; mittlere Ebene (ab rd. 155m ü NN)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

W
[t]

14

14

14

kM E

[g/km •
Fahrzeug]

30

303

1124

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

2

2

2

Massenstrom

[g/h]

3

30i

112

Fahrweg Walze Einlagerung BA l und BA 2; mittlere Ebene (ab rd. 155m ü NN)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1381

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

W
[t]

g

8

g

kM E

[g/km.
Fahrzeug]

23

236

874

Fahrtstrecke

[km]

1.5

1.5

1.5

Anzahl Fahrten

[d]

l

l

l

Massenstrom

[g/h]

3

29

109



Fahrweg Radlader (Einlagerung BA l und BA 2; mittlere Ebene (ab rd. 155m ü NN)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

42

422

1383

a

0.9

0.9

0.7

b

0.45

0.45

0.45

s

6.4

6.4

6.4

p

145

145

145

W
[t]

19

19

19

kM E
[g/km-

Fahrzeug]

35

348

1290

Fahrtstrecke

[km]

0.05

0.05

0.05

Anzahl Fahrten

[h]

2

2

2

Massenstrom

[g/h]

3

35

129



Anlage 3
Fahrwege befestigt

Fahrweg Lkw Bau BA l und BA 2
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

Lkw Einbau BA l
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

Lkw Bau BA 3
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

Lkw Einbau BA 3
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

und
kKgv

kKgv

kKgv

0.15l

0.62|

3.23|

sL

BA2

0.15l

0.62|

3.23|

0.15|

0.62|

3.23|

0.15|

0.62|

3.23|

sL

sL

sL

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

p

p

p

p

105

105

105

105

105

105

105

105

105

105

105

105

W
t

W
t

W
t

W
t

27.5

27.5

27.5

27.5

27.5

27.5

27.5

27.5

27.5

27.5

27.5

27.5

kM

kM

kM

kM

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

0.2

E

g/km • Fahrzeug

15

63

327

E
g/km • Fahrzeug

15

63

327

E
g/km • Fahrzeug

15

63

327

E
g/km • Fahrzeug

15

63

327

Strecke

km

Strecke

km

Strecke

km

Strecke

km

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.65

0.85

0.85

0.85

0.75

0.75

0.75

Anzahl Fahrten

pro Stunde

1.48

1.48

1.4g

Anzahl Fahrten

pro Stunde

1.07

1.07

1.07

Anzahl Fahrten

pro Stunde

0.9

0.9

0.9

Anzahl Fahrten

pro Stunde

1.07

1.07

1.07

Massenstrom

g/h

15

60

315

Massenstrom

g/h

11

44

228

Massenstrom

g/h

12

48

250

Massenstrom

g/h

12

50

263



Lkw Bau BA
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

t
kKgv

0.15

0.62

3.23

sL

5

5

5

p

105

105

105

W
t

27.5

27.5

27.5

kM

0.2

0.2

0.2

g/km

E
- Fahrzeug

15

63

327

Strecke

km

0.9

0.9

0.9

Anzahl Fahrten

pro Stunde

0.98

0.98

0.98

Massenstrom

g/h

13

55

289

Lkw Einbau BA 4
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

0.15

0.62

3.23

SL

5

5

5

p

105

105

105

W
t

27.5

27.5

27.5

kM

0.2

0.2

0.2

g/km
E

• Fahrzeug

15

63

327

Strecke

km

0.9

0.9

0.9

Anzahl Fahrten

pro Stunde

1.3

1.3

1.3

Massenstrom

g/h

18

74

383

Lkw Bau BA
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

0.15

0.62

3.23

sL

5

5

5

p

105

105

105

W
t

27.5

27.5

27.5

kM

0.2

0.2

0.2

g/km
E

• Fahrzeug

15

63

327

Strecke

km

1.1

1.1

1.1

Anzahl Fahrten

pro Stunde

0.71

0.71

0.71

Massenstrom

g/h

12

49

256

Lkw Einbau BA l und BA 2; mittlere Ebene (ab rd. 155m ü NN)
Feinstaub

PM2,5

PM10

PM30

kKgv

0.15

0.62

3.23

sL

5

5

5

p

105

105

105

W
t

27.5

27.5

27.5

kM

0.2

0.2

0.2

g/km

E
• Fahrzeug

15

63

327

Strecke

km

0.65

0.65

0.65

Anzahl Fahrten

pro Stunde

2

2

2

Massenstrom

g/h

20

82

425



Erläuterungen zu Anlage l - 3

Variante l

® Im l. Jahr erfolgt der Bau der Deponieabschnitte BAI und BA2 mit 111.358 t/a

• Die Schüttdichte wird mit 1,8 t/m3 angenommen

® Das durchschnittliche Schaufelvolumen beträgt 6 t/Hub (Radlader)

• Die Lkw-Zuladung beträgt 25 t, das durchschnittliche Gewicht (leer / voll) beträgt 27,51

® Die Wirkzeit beträgt 3.000 h/a (250 Arbeitstage ä 12 h/d)

® Die Abbildung AI.l zeigt die Lage der Emissionsquellen (blaue Linie - befestigte

Fahrwege (Lkw), rote Flächen - unbefestigte Fahrwege (Lkw, Radlader, Walze),

Umschlag

® Der befestigte Fahrweg (Randbereich Deponie) misst eine Länge von rd. 650m; die

Kennzahl zur Maßnahmewirksamkeit bzgl. der Quantifizierungvon

Minderungsmaßnahmen kivi wird mit 0,2 angesetzt (gemäß VDI 3790 Blatt 4 -

Schrittgeschwindigkeit, Befeuchtung der Fahrwege); die Verschmutzung SL

(Flächenbeladung) wird zu 5 g/m2 (mäßige Verschmutzung) angenommen

• Die unbefestigten Fahrwege (Deponiekörper) berücksichtigen den Lkw-Verkehr, die

Walze sowie die Fahrwege des Radladers; der Lkw-Fahrweg wird mit einer

Gesamtstrecke von 500m je Lkw angenommen; der Fahrweg der Walze wird mit täglich

1,5 km angesetzt; der Fahrweg des Radladers beträgt je Lkw-Ladung (25 t) rd. 50m

(mehrmaliges Überfahren der Schüttgüter); die Kennzahl kw wird mit 0,5 angesetzt

(gemäß VDI 3790 Blatt 4 - Schrittgeschwindigkeit, Befeuchtung der Fahrwege, Einsatz

von Calcium-Magnesium-Acetat) -> nur Lkw-Fahrwege; der Feinkornanteil s wird zu 5 %

angenommen

• Das Gewicht der Walze beträgt rd. 8 t; das Gewicht des Radladers beträgt rd. 191
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Variante 2

• Im 2. Jahr erfolgt der Bau des Deponieabschnittes BAS (64.658 t/a) und der Einbau der

Abfälle in die Deponieabschnitte BAI und BA2 (max. 80.000 t/a)

• Die Schüttdichte der Baumaterialien (Sand, Kies, Ton) wird mit 1,8 t/m3 angenommen;

die Schüttdichte der Abfälle wird mit durchschnittlich 1,5 t/m3 berücksichtigt

® Das durchschnittliche Schaufel-bzw. Schildvolumen beträgt 6 t/Hub (Radlader oder

Raupe)

® Die Lkw-Zuladung beträgt 25 t, das durchschnittliche Gewicht (leer / voll) beträgt 27,5 t

• Die Wirkzeit beträgt 3.000 h/a (250 Arbeitstage ä 12 h/d)

• Die Abbildung AI.2 zeigt die Lage der Emissionsquellen (blaue Linie - befestigte

Fahrwege Einbau BAI und BA2 (Lkw), grüne Linie-befestigte Fahrwege Bau BAS (Lkw),

rote Flächen - unbefestigte Fahrwege (Lkw, Radlader oder Raupe, Walze), Umschlag

sowie Abwehung (Deponiekörper)

® Der befestigte Fahrweg Bau BAS (Randbereich Deponie) misst eine Länge von rd. 850m;

Der befestigte Fahrweg Einbau BAI und BA2 (Randbereich Deponie und

Deponiekörper1) misst eine Länge von rd. 650m; die Kennzahl kM wird mit 0,2 angesetzt

(s.o.); die Verschmutzung SL (Flächenbeladung) wird zu 5 g/m2 (mäßige Verschmutzung)

angenommen

® Die unbefestigten Fahrwege Bau BA3 (Deponiekörper) berücksichtigen den Lkw-

Verkehr, die Walze sowie die Fahrwege des Radladers; der Lkw-Fahrweg wird mit einer

Gesamtstrecke von 270m je Lkw angenommen; der Fahrweg der Walze wird mit täglich

1,5 km angesetzt; der Fahrweg des Radladers beträgt je Lkw-Ladung (251) rd. 50m

(mehrmaliges Überfahren der Schüttgüter); die unbefestigten Fahrwege Einbau BAI

und BA2 (Deponiekörper) berücksichtigen den Lkw-Verkehr, die Walze sowie die

Fahrwege des Radladers oder der Raupe 2; der Lkw-Fahrweg wird mit einer

Gesamtstrecke von 200m je Lkw angenommen (abseits der befestigten

Streckenabschnitte auf dem Deponiekörper); der Fahrweg der Walze wird mit täglich 1,5

km angesetzt; der Fahrweg des Radladers oder der Raupe beträgt je Lkw-Ladung (25 t)

rd. 50m (mehrmaliges Überfahren der Schüttgüter); die Kennzahl RM wird mit 0,5

angesetzt (s.o.) -> nur Lkw-Fahrwege; der Feinkornanteil s wird zu 5 % angenommen



• Das Gewicht der Walze beträgt rd. 81; das Gewicht des Radladers beträgt rd. 191;das

Gewicht der Raupe beträgt 14 t
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Abbildung AI.2: Lage der Emissionsquellen (UTM-Koordinaten) Variante 2

1 zur Minderung der Staubemissionen wird für den Abschnitt BAI und BA2 ein befestigter Fahrweg auf dem

Deponiekörper angelegt (beispielhaft in Abbildung AI.3)

2 da die Emissionen des Radladers (Fahrweg) vergleichsweise höher sind, werden in der Ausbreitungsrechnung die

Emissionsdaten des Radladers berücksichtigt



Abbildung AI.3: beispielhafte Darstellung befestigter Streckenabschnitte auf dem

Deponiekörper für BAI und BA2



Variante 3

Im weiteren Verlauf erfolgt der Bau des Deponieabschnittes BA4 (73.168 t/a) und der

Einbau der Abfälle in den Deponieabschnitt BAS (max. 80.000 t/a)

Die Schüttdichte der Baumaterialien (Sand, Kies, Ton) wird mit 1,8 t/m3 angenommen;

die Schüttdichte der Abfälle wird mit durchschnittlich 1,5 t/m3 berücksichtigt

Das durchschnittliche Schaufel-bzw. Schildvolumen beträgt 6 t/Hub (Radlader oder

Raupe)

Die Lkw-Zuladung beträgt 25 t, das durchschnittliche Gewicht (leer / voll) beträgt 27,5 t

Die Wirkzeit beträgt 3.000 h/a (250 Arbeitstage ä 12 h/d)

Die Abbildung A1.4 zeigt die Lage der Emissionsquellen (blaue Linie - befestigte

Fahrwege Einbau BAS (Lkw), grüne Linie - befestigte Fahrwege Bau BA4 (Lkw), rote

Flächen - unbefestigte Fahrwege (Lkw, Radlader oder Raupe, Walze), Umschlag sowie

Abwehung (Deponiekörper)

Der befestigte Fahrweg Bau BA4 (Randbereich Deponie) misst eine Länge von rd. 900m;

Der befestigte Fahrweg Einbau BAS (Randbereich Deponie) misst eine Länge von rd.

750m; die Kennzahl kM wird mit 0,2 angesetzt (s.o.); die Verschmutzung SL

(Flächenbeladung) wird zu 5 g/m2 (mäßige Verschmutzung) angenommen

Die unbefestigten Fahrwege Bau BA4 (Deponiekörper) berücksichtigen den Lkw-

Verkehr, die Walze sowie die Fahrwege des Radladers; der Lkw-Fahrweg wird mit einer

Gesamtstrecke von 300m je Lkw angenommen; der Fahrweg der Walze wird mit täglich

1,5 km angesetzt; der Fahrweg des Radladers beträgt je Lkw-Ladung (25 t) rd. 50m

(mehrmaliges Überfahren der Schüttgüter); die unbefestigten Fahrwege Einbau BAS

(Deponiekörper) berücksichtigen den Lkw-Verkehr, die Walze sowie die Fahrwege des

Radladers oder der Raupe; der Lkw-Fahrweg wird mit einer Gesamtstrecke von 270m je

Lkw angenommen; der Fahrweg der Walze wird mit täglich 1,5 km angesetzt; der

Fahrweg des Radladers oder der Raupe beträgt je Lkw-Ladung (25 t) rd. 50m

(mehrmaliges Überfahren der Schüttgüter); die Kennzahl kivi wird mit 0,5 angesetzt (s.o.)

-> nur Lkw-Fahrwege; der Feinkornanteil s wird zu 5 % angenommen

Das Gewicht der Walze beträgt rd. 81; das Gewicht des Radladers beträgt rd. 19 t; das

Gewicht der Raupe beträgt 14 t
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Variante 4

Im weiteren Verlauf erfolgt der Bau des Deponieabschnittes BAS (52.918 t/a) und der

Einbau der Abfälle in den Deponieabschnitt BA4 (max. 100.000 t/a)

Die Schüttdichte der Baumaterialien (Sand, Kies, Ton) wird mit 1,8 t/m3 angenommen;

die Schüttdichte der Abfälle wird mit durchschnittlich 1,5 t/m3 berücksichtigt

Das durchschnittliche Schaufel-bzw. Schildvolumen beträgt 6 t/Hub (Radlader oder

Raupe)

Die Lkw-Zuladung beträgt 25 t, das durchschnittliche Gewicht (leer / voll) beträgt 27,5 t

Die Wirkzeit beträgt 3.000 h/a (250 Arbeitstage ä 12 h/d)

Die Abbildung AI.5 zeigt die Lage der Emissionsquellen (blaue Linie - befestigte

Fahrwege Einbau BA3 (Lkw), grüne Linie - befestigte Fahrwege Bau BA4 (Lkw), rote

Flächen - unbefestigte Fahrwege (Lkw, Radlader oder Raupe, Walze), Umschlag sowie

Abwehung (Deponiekörper)

Der befestigte Fahrweg Bau BAS (Randbereich Deponie) misst eine Länge von rd.

1.100m; Der befestigte Fahrweg Einbau BA4 (Randbereich Deponie) misst eine Länge

von rd. 900m; die Kennzahl RM wird mit 0,2 angesetzt (s.o.); die Verschmutzung SL

(Flächenbeladung) wird zu 5 g/m2 (mäßige Verschmutzung) angenommen

Die unbefestigten Fahrwege Bau BAS (Deponiekörper) berücksichtigen den Lkw-

Verkehr, die Walze sowie die Fahrwege des Radladers; der Lkw-Fahrweg wird mit einer

Gesamtstrecke von 320m je Lkw angenommen; der Fahrweg der Walze wird mit täglich

1,5 km angesetzt; der Fahrweg des Radladers beträgt je Lkw-Ladung (251) rd. 50m

(mehrmaliges Überfahren der Schüttgüter); die unbefestigten Fahrwege Einbau BA4

(Deponiekörper) berücksichtigen den Lkw-Verkehr, die Walze sowie die Fahrwege des

Radladers oder der Raupe; der Lkw-Fahrweg wird mit einer Gesamtstrecke von 300m je

Lkw angenommen; der Fahrweg der Walze wird mit täglich 1,5 km angesetzt; der

Fahrweg des Radladers oder der Raupe beträgt je Lkw-Ladung (25 t) rd. 50m

(mehrmaliges Überfahren der Schüttgüter); die Kennzahl RM wird mit 0,5 angesetzt (s.o.)

-> nur Lkw-Fahrwege; der Feinkornanteil s wird zu 5 % angenommen

Das Gewicht der Walze beträgt rd. 81; das Gewicht des Radladers beträgt rd. 19 t; das

Gewicht der Raupe beträgt 14 t
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Abbildung AI.5: Lage der Emissionsquellen (UTM-Koordinaten) Variante 4



Variante 5

• Nach Fertigstellung aller Bauabschnitte sowie Beendigung des Einbaus (BAI- BAS) in der

unteren Deponieebene beginnt die Einlagerung der Abfälle auf der mittleren Ebene (bei

rd. 155m ü NN), beginnend bei BAI / BA2 (150.000 t/a)

Hinweis: Die Einlagerung der Abfälle in den BAS erfolgt mit 150.000 t/a (nur Einlagerung,

keine weiteren Bauabschnitte); in Variante 4 wurde rechnerisch dargelegt, dass eine

Gesamtmenge von 150.000 t/a (Bau und Einbau) unproblematisch in Bezug auf die

schützenswerten Nutzungen ist

• Die Schüttdichte der Abfälle wird mit durchschnittlich 1,5 t/m3 berücksichtigt

• Das durchschnittliche Schaufel-bzw. Schildvolumen beträgt 6 t/Hub (Radlader oder

Raupe)

® Die Lkw-Zuladung beträgt 25 t, das durchschnittliche Gewicht (leer / voll) beträgt 27,51

« Die Wirkzeit beträgt 3.000 h/a (250 Arbeitstage ä 12 h/d)

» Die Abbildung AI.6 zeigt die Lage der Emissionsquellen (blaue Linie - befestigte

Fahrwege Einbau BAI / BA2 (Lkw), rote Flächen - unbefestigte Fahrwege (Lkw, Radlader

oder Raupe, Walze), Umschlag sowie Abwehung (Deponiekörper)

• Der befestigte Fahrweg Einbau BAI / BA2 (Randbereich Deponie) misst eine Länge von

rd. 650m; die Kennzahl kM wird mit 0,2 angesetzt (s.o.); die Verschmutzung SL

(Flächenbeladung) wird zu 5 g/m2 (mäßige Verschmutzung) angenommen

o Die unbefestigten Fahrwege Einbau BA l / BA2 (Deponiekörper) berücksichtigen den

Lkw-Verkehr, die Walze sowie die Fahrwege des Radladers; der Lkw-Fahrweg wird mit

einer Gesamtstrecke von 320m je Lkw angenommen; der Fahrweg der Walze wird mit

täglich 1,5 km angesetzt; der Fahrweg des Radladers beträgt je Lkw-Ladung (251) rd.

50m (mehrmaliges Überfahren der Schüttgüter); die unbefestigten Fahrwege Einbau

BA4 (Deponiekörper) berücksichtigen den Lkw-Verkehr, die Walze sowie die Fahrwege

des Radladers oder der Raupe; der Lkw-Fahrweg wird mit einer Gesamtstrecke von

300m je Lkw angenommen; der Fahrweg der Walze wird mit täglich 1,5 km angesetzt;

der Fahrweg des Radladers oder der Raupe beträgt je Lkw-Ladung (25 t) rd. 50m

(mehrmaliges Überfahren der Schüttgüter); die Kennzahl kivi wird mit 0,5 angesetzt (s.o.)

~> nur Lkw-Fahrwege; der Feinkornanteil s wird zu 5 % angenommen
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Anlage 4

1. Veranlassung, Aufgabenstellung

Für die Berechnung von Staubimmissionen im Rahmen von Immissionsprognosen, werden unter

anderem die Staubneigungsfaktoren der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 31, verwendet, bei denen es sich
Tabellenwerte handelt, die einen idealtypischen Fall abbilden sollen.

Für die Staubimmissionsprognose zum Vorhaben der Errichtung und des Betriebs einer Deponie der
Klasse 0 am Standort Reinstedt, wurden Laboruntersuchungen an Proben von den zur Ablagerung
vorgesehenen Abfallarten durchgeführt, um die tatsächlichen Stauneigungsfaktoren für diese
Abfallarten zu bestimmen. Diese Untersuchungen hatten zum Ziel, die Eignung der in der VDI-
Richtlinie 3790 angegebenen Staubneigungsfaktoren für den konkreten Fall zu überprüfen.

2. Auswahl der Abfallarten und durchgeführte Untersuchungen

Auf einer Deponie werden i.d.R. verschiedene Abfallarten abgelagert, die sich sowohl hinsichtlich ihrer
chemischen als auch ihrer physischen Eigenschaften unterscheiden. Dies betrifft auch die Neigung
zur Staubbildung.

Um für die Deponie Reinstedt ein möglichst charakteristisches Bild der tatsächlichen Staubneigung zu
erhalten, wurden Proben aus Abfallarten entnommen und untersucht, die gemäß der

Bedarfsermittlung und Planrechtfertigung für das Deponievorhaben am häufigsten zur Ablagerung
gelangen werden.

Die Bedarfsermittlung für die Bedarfsrechtfertigung (Anlage C 14 der Antragsunterlagen zur
Planfeststellung) ergab folgende durchschnittliche Mengenverteilung:

17 01 02 Ziegel 20,3%

1701 07 Gemische aus Beton, Ziegel, Fliesen und Keramik 1 1,2%

17 05 04 Boden und Steine 68,5%

Tatsächlich werden abweichend von der Bedarfsanalyse, bei der die drei aufgeführten Abfallarten
100% der Gesamtmenge entsprechen, weitere Abfallarten, jedoch in untergeordneten Mengen,
abgelagert werden. Für die Ermittlung der Staubneigungsfaktoren kann davon ausgegangen werden,
dass sich die Staubneigung dieser Teilmengen innerhalb des Rahmens der Ergebnisse der
untersuchten Abfallarten bewegen und keinen signifikanten Einfluss aus das Gesamtergebnis haben.

Um die in der Bedarfsermittlung bestimmten Mengenverteilungen durch die Anzahl der Proben
abbilden zu können, wurden insgesamt 6 Abfallproben entnommen und untersucht, davon 2 Proben

der Abfallart 17 01 02 Ziegel, 1 Probe aus der Abfallart 17 01 07 Gemische und 3 Proben aus der
Abfallart 17 05 04 Boden und Steine. Bei einer der drei Proben die als Boden untersucht worden sind,
handelte es sich um Vorabsiebung aus Gleisschotter (<30 mm), da diese Abfallart zur Ablagerung auf
der Deponie vorgesehen ist, und in ihrer Materialzusammensetzung der Abfallart Boden und Steine
entspricht.

Die Verteilung der Proben ergibt sich somit zu 33,3% für Ziegel, 16,7% für Gemische und 50,0% für
Boden und Steine. Die Probenverteilung ist nicht deckungsgleich mit der Materialverteilung in der
Bedarfsanalyse. Die Proben der Abfallart 17 01 02 sind gegenüber der Bedarfsermitttung
überproportional vertreten. Diese Auswahl erfolgte bei der Festlegung des Untersuchungsprogramms
aus der Erwägung, dass Ziegelbruch erfahrungsgemäß zu einer höheren Staubbildung neigt, als
Gemische oder Boden und Steine. Die Verschiebung des Mengenverhältnisses zu Ziegelbruch ist als

1 VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 „Emissionen von Gasen, Gerüchen und Stäuben aus diffusen Quellen, Lagerung,

Umschlag und Transport von Schüttgütern, Januar 2010



worst-case-Szenario zu betrachten und daher nicht schädlich für die Aussagekraft des aus den

Untersuchungen ermittelten Ergebnisses.

Die Proben wurden in den Behandlungsanlagen der RST GmbH aus Haufwerken noch nicht
aufbereiteten Materials der jeweiligen Abfallart entnommen und zur Untersuchung an die öko-control
GmbH, Schönebeck, übergeben.

Untersucht wurde bei jeder Probe die Staubneigung des Rohmaterials der Probe mit dem
Feuchtegehalt zum Zeitpunkt der Entnähme (Originalfeuchte) und eines Aliquots der jeweiligen Probe,
welche im Muffelofen getrocknet wurde.

3. Ergebnisse und Ergebnisbewertung

In Tab. 3-1 sind die Staubneigungsfaktoren, die im Roh- und Trockenmaterial der jeweiligen Proben
bestimmt worden sind, zusammengestellt. Um einen durchschnittlichen Staubneigungsfaktor zu
ermitteln, bzw. um den nach VDI-Richtlinie 3790 zu verwendenden Staubneigungsfaktor auf seine
Plausibiltät für den konkreten Fall der Deponie Reinstedt zu prüfen, war es erforderlich, neben der
Mengenverteilung der einzelnen Abfallarten auch Mengenanteile des rohen und des getrockneten
Materials festzulegen. Für diese Betrachtung wird davon ausgegangen, dass für alle Abfälle, die auf
der Deponie abgelagert werden sollen, zunächst einer Deklarationsanalyse benötigt wird. Im Regelfall
lagern die Abfälle am Ort ihrer Entstehung, auf Baustellen oder in Abfallbehandlungsanlagen, in
Haufwerken, die die geometrische Form eines Schüttkegels (Abb. 3-1), eines Langwalls (Abb. 3-2)
oder einer Mischform aus beiden geometrischen Grundformen aufweisen.

Für die Aufteilung zwischen Roh- und Trockenmasse wurde von den idealtypischen Grundformen des
Kegels und des Langwalls ausgegangen. Unter natürlichen Bedingungen wird die Oberfläche der
Haufwerke bei trockener und warmer Witterung trocknen und die Materialfeuchte zum Kern des
Haufwerks zunehmen. Für die hier vorgenommene Aufteilung wurde davon ausgegangen, dass die

Oberfläche bis zu einer Tiefe von ca. 0,3 m vollständig, wie unter Laborbedingungen simuliert,
durchgetrocknet ist. Für das Material in Tiefen >0,3 m wurde von einem Feuchtegehalt ausgegangen,
der der Originalfeuchte der Proben entspricht.

Wie in den Abbildungen 3-1 und 3-2 dargestellt, liegt der trockene Anteil bei einer
Durchtrocknungstiefe von 0,3 m im Kegel bei ca. 17% und im Langwall bei ca. 20%.

V = 1/3 TC * r2 * h

Mit
r=6m

h = 4 m
beträgt das Volumen
V, ca. 150m3.

Mit
r = 5,7 m

h =3,7 m
beträgt das Volumen
V, ca. 126 m3 (= 83,5 % von V,).

Bei einer Durchtrocknungstiefe von 0,3 m liegt der
trockene Anteil somit bei 16,5 %

Abb.3-1: Kegel - Anteil trockener zu euchter Abfallmenge bei Durchtrocknungstiefe 0,3 m



V=h*b*l,/3+(l,-l,)*b*h/3

Mit
l, = 20 m
l, = 14 m
b=6m
h =4 m
beträgt das Volumen
V, ca.216 m3.

Mit
l, =19,4 m
l,, = 13,4m

b = 5,4 m
h = 3,7 m
beträgt das Volumen
V, ca. 174 m3 (=80% von V,).

Bei einer Durchtrocknungstiefe von 0,3 m
liegt der trockene Anteil somit bei 20 %

Abb. 3-2: Langwall - Anteil trockener zu feuchter Abfallmenge bei Durchtrocknungstiefe 0,3 m

Die Annahme, dass alle Haufwerke bis zu einer Tiefe von 0,3 m durchtrocknen bildet die tatsächlichen
Verhältnisse nur bedingt ab, da das Material nur bei längerer Lagerung unter trocken-warmen

Witterungsbedingungen trocknen kann, unter feuchten Witterungsbedingungen oder in der kalten
Jahreszeit jedoch nicht. Dennoch wurde für die Ermittlung des durchschnittlichen
Staubneigungsfaktors nicht von einem Verhältnis von 16,5% trockenem Abfall und 83,5% feuchtem
Abfall, wie im Kegel, oder von 20% trocken zu 80% feucht, wie im Langwall, ausgegangen, sondern
ein worst-case-Faktor angenommen, indem der trockene Anteil mit 25% und der feuchte Anteil mit

75% angesetzt wurden.

Tab. 3-1: Staubneigungsfaktoren aus Abfatlproben und Mittelwertbestimmung

Probe

1 Ziegel feucht

1 Ziegel trocken

2 Ziegel feucht

2 Ziegel trocken

3 Bauschuttgemisch
feucht

3 Bauschuttgemisch
trocken

4 Gleisschotter (zu
Boden) feucht

4 Gleisschotter (zu
Boden) trocken

5 Boden feucht

5 Boden trocken

6 Boden feucht

6 Boden trocken

Staubneigungs-
faktor a

(Laborergebnisse)

46

158

1

38

1

8

1

1,5

1

3
1

5

Anteil im
Abfall

75%

25%

75%

25%

75%

25%

75%

25%

75%

25%

75%

25%

Mittelwert Staubfaktor a (Laborergebnisse)

gewichteter
Staubneigungs-

faktor a

34,50

39,50

0,75

9,50

0,75

2,00

0,75

0,38

0,75

0,75

0,75

1,25

7,64

Summen

Anzahl
Proben je
Abfallart

2

l

3

6

Verteilung

33,3%

16,7%

50,0%

100.0%



Der unter den vorangehend beschriebenen worst-case-Ansätzen ermittelte Staubneigungsfaktor von

7,64 liegt deutlich niedriger als der niedrigste Faktor, den die VDI-Richtlinie 3790 mit 10 für nicht
wahrnehmbar staubendes Material angibt.

Die Verwendung des Staubneigungsfaktors von 10 für die Prognose der durchschnittlichen
Staubemissionen kann daher mit hoher Sicherheit als geeigneter Ansatz für die Deponie Reinstedt
verwendet werden.
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Bildquellenverzeichnis

Topografische Karten
in den Maßstäben 1:25.000; 1:50.000; 1:1 00.000; 1:200.000; 1:500.000; 1:1.000.000 des
Bundesamtes für Kartographie und Geodäsie (WMS Dienste). Copyright: Geobasis-DE/ BKG 2012.

Kartendarstellungen
Selbst erstellt unter Verwendung von QGIS in Verbindung mit den topografischen Kartengrundlagen.

Luftbilder
Selbst erstellt unter Verwendung von QGIS in Verbindung mit Google Earth Tile Map Server

Orografische Kartenbasis
Fernerkundungsdaten der Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) NASA and DLR sowie ASTER-GDEM
im Koordinatensystem WGS84.

Geländerasterkarten / Steigungsrasterkarten / Schummerung
Selbst erstellt unter Verwendung von GRASS GIS in Verbindung mit den Datensätzen des SRTM sowie
ASTER-GDEM und einer Koordinatentransformation in DHDN / Gauss-Krüger 3. Streifen.

Höhenlinien (Vektordaten)
Selbst erstellt unter Verwendung von AUSTALView und den Datensätzen des SRTM und der
Koordinatentransformation in DHDN / Causs-Krüger 3. Streifen.

Rauigkeitskarte
Selbst erstellt unter Vemendung von GRASS GIS in Verbindung mit den Datensätzen des CORINE2006
Katasters.

Windgeschwindigkeitskarte
Selbst erstellt unter Verwendung von QGIS in Verbindung mit den Datensätzen des Statistischen
Windfeldmodells (SWM) des Deutschen Wetterdienstes.

Begriffe
www.argusim.de > Informatives > Glossar Gutachten
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Ubertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

Zusammenfassung

Die Firma öko-control GmbH beauftragte die argusim UMWELT CONSULT im Rahmen

immissionstechnischer Berechnungen für genehmigungsbedürftige bzw. nicht

genehmigungsbedürftige Anlagen im Sinne des BlmSchG [1] bzw. der 4. BlmSchV [2]

mit der Prüfung der Übertragbarkeit von Daten der meteorologischen Ausbreitungs-

bedingungen von einem vorgegebenen Messort auf den Standort

Reinstedt (Harz).

Die Prüfung erfolgt entsprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 zur

Ubertragbarkeitsprüfung [1 5]. Die regionale und individuelle Lage stützt für das

Prüfgebiet die Annahme eines primären Maximums um Westnordwest und eines

sekundären Maximums zwischen Nordnordost und Ostnordost. Die Auswertung der

Erwartung swerte für Windrichtung und Windgeschwindigkeit ergibt, dass die Daten

der Stationen

Quedlinburg (DWD 193701) oder Aschersleben (MM 94610)

mit hinreichender Genauigkeit, d. h. im Sinne der Aufgabenstellung gemäß TA Luft,

Anhang 3 [3], übertragbar sind.

Für Ausbreitungsrechnungen [4], [5], [6], [7] am vorgegebenen Standort unter

Verwendung eines diagnostischen Windfeldes empfehlen wir, das Anemometer (in

AUSTAL2000) am bzw. nahe am Anlagenstandort zu positionieren und ggf. das

Rechengitter zu vergrößern, d.h. an die zu erfassenden orografischen Strukturen

anzupassen. Bei einer Ausbreitungsrechnung mit Geländehöhen und/oder Gebäuden

sind weiterhin die entsprechenden Anforderungen von AUSTAL2000 bzw. des

jeweiligen Berechnungsverfahrens zu beachten. Relevante Kaltluftabflüsse sind bei

der vorliegenden Struktur nicht zu erwarten.

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Prüfung
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Ubertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

1 Vorgehensweise und verwendete Unterlagen

Die Prüfung der Ubertragbarkeit folgt gemäß VDI Richtlinie 3783 Blatt 20 [15] für
den Regelfall unter

• Festlegung der zu erwartenden Windrichtungsverhältnisse,

• Festlegung der zu erwartenden Windgeschwindigkeitsverhältnisse,

• Auswertung der Rauigkeits- und Steigungsverhältnisse im Prüfgebiet,

• Ermittlung der räumlichen Übertragbarkeitseigenschaften verfügbarer

Bezugsmessstationen,

• statistischer Bestimmung eines repräsentativen Jahres der Station mit

hinreichenden Ubertragungseigenschaften.

Für Sonderfälle erfolgt weiterhin die Einbeziehung und Beurteilung maßgebender

Einflüsse lokaler Windsysteme.

Zur Bearbeitung werden folgende Datengrundlagen herangezogen:

• topografische Karten,

• Luftbilder,

• Karte der Naturräumlichen Haupte i n heiten Deutschlands [8],

• Karten und Texte des Bundesamt für Naturschutz; Landschaftssteckbriefe [9],

• Messreihen verfügbarer Bezugswindstationen,

• Regionale statistische Erwartungswerte für Windparameter [10], [11 ], [1 2],

• Modellrechnung für Kaltluftabfluss [1 7].

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Prüfung
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Ubertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

2 Windverhältnisse im Prüfgebiet

2.1 Allgemeine Erläuterungen

Entsprechend meteorologischen Grunderkenntnissen bestimmt die großräumige

Luftdruckverteilung die vorherrschende Richtung des Höhenwindes in einer Region.

Im Jahresmittel ergeben sich hieraus für Deutschland häufige südwestliche bis

westliche Windrichtungen. Das Geländerelief hat jedoch einen erheblichen Einfluss

sowohl auf die Windrichtung infolge Ablenkung oder Kanalisierung als auch auf die

Windgeschwindigkeit durch Effekte der Windabschattung oder Düsenwirkung.

Außerdem modifiziert die Beschaffenheit des Untergrundes (Freiflächen, Wald,

Bebauung, Wasserflächen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem Maße aber

auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwachem und wolkenarmen Wetter können wegen der unterschiedlichen

Erwärmung und Abkühlung der Erdoberfläche thermisch induzierte Zirkulations-

Systeme wie z. B. Flurwinde sowie Berg- und Talwinde entstehen. Besonders

bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die nachts bei klarem und windschwachem

Wetter als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise an Wiesenhängen entsteht und der

Hangneigung folgend - je nach dem Gefalle und der aerodynamischen Rauigkeit

mehr oder weniger langsam - abfließt. Diese Kaltluftflüsse haben in der Regel nur

eine geringe vertikale Erstreckung (bis zu ca. 100 m) und sammeln sich an Gelän-

detiefpunkten zu Kaltluftseen an.

Die genannten lokalen Windsysteme können im Allgemeinen durch Messungen am

Standort nachgewiesen, im Falle von nächtlichen Kaltluftflüssen aber auch durch

Modellrechnungen [17] erfasst werden.

Deutschland gehört vollständig zur gemäßigten Klimazone Mitteleuropas im Bereich

der Westwindzone und befindet sich im Übergangsbereich zwischen dem maritimen

Klima in Westeuropa und dem kontinentalen Klima in Osteuropa. Ein Prüfgebiet

innerhalb Deutschlands liegt somit ganzjährig in der außertropischen Westwind-

zone. Die vorwiegend westlichen Luftströmungen treffen im Bereich der Mittel-

gebirge bzw. Alpen auf Hindernisse, sodass dann entsprechende Leitwirkungen zu

erwarten sind.
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Ubertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

2.2 Beschreibung des Prüfgebietes

Das Prüfgebiet ist der gemäß VDI Richtlinie 3783 Blatt 20 [15] beschriebene

Zielbereich. Dabei kann es sich um ein Gebiet mit vorgegebener räumlichen

Ausdehnung oder um eine lokale Ortsposition handeln.

Ortsposition: Reinstedt (Harz)

Rechts- /Hochwert [m]: 3663333 / 57401 87 (GK3)

Höhe über NHN [m]: ca. 140

Quellhöhe: bodennah

Position: nördlich außerhalb des Ortsteils Reinstedt (Stadt
Falkenstein; siehe Abbildung 2)

Prüfgebiet: Rechengebiet gemäß TA Luft

Naturraum [8]: Nordostdeutsches Tiefland (Mitteldeutsches
Schwarzerdegebiet; Abbildung 2)

Landschaft [9]: Nordöstliches Harzvorland
(http://www.bfn.de/0311 _landschaft.html?landschaftid=50200)

Damit lassen sich für das Prüfgebiet folgende Eigenschaften ableiten:

Gelände: quasi ebenes Gelände mit vorwiegend vernachlässigbaren
Steigungen

Umgebungscharakter: Feldlandschaften mit kleinen urbane Strukturen sehr
geringem Anteil an Waldflächen

Wind: Übergeordnete Verhältnisse werden durch die orografische
Situation in der Tiefebene in Verbindung mit der Position
zum Harz geprägt. Damit sind regionale bis großräumige
Einflüsse im Prüfgebiet prägend.

Für die Angabe der Standortparameter wird grundsätzlich das Gauss-Krüger-

Koordinatensystem im 3. Meridianstreifen (Ellipsoid Sessel, Datum Potsdam) ver-

wendet; unabhängig davon, ob das Projektgebiet in einem anderen nativen Streifen

liegt.

argusim TALDAP - TA Luft Daten-Prüfung
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3665000
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Kartengrundlage: OpenTopoMap l SRTM
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Abbildung 1: Lokale topogra fische Situation

3800000

Abbildung 2: Naturräumliche E'mordnung des Standortes
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Übertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

Der Abbildung 3 kann die regionale und lokale orografische Situation des Standortes

entnommen werden.

3660000 3670000

r^^^^-i, -::4'^W -^'7 —j

Abbildung 3: Orografische

Situation des Prüfgebietes

Individuelle Verhältnisse und Fazit

Insgesamt lässt der Standort aufgrund der geografischen Lage in Verbindung mit

der Oro- und Topografie eine Windrichtungsverteilung bzw. Windspektrums-Merk-

male erwarten, die einer Binnenland-Station entsprechen. Das Gelände und die

Nutzungen im beurteilungsrelevanten Gebiet geben keinen Anlass zu der Annahme,

dass sich die regionalen Windverhältnisse nicht auch in den lokalen Verhältnissen

am Standort wieder finden. Hier kommen geringe lokale Einflüsse auf die regionalen
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Übertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

Verhältnisse durch die vorhandene Oro- bzw. Topografie zum tragen. Signifikante

Kaltluftabflüsse treten aufgrund geringer Reliefenergie in Verbindung mit den

vorliegenden Entfernungsstrukturen in Bezug auf den Harz nicht mehr auf. Dies

zeigt sich deutlich anhand zum Standort positionsähnlicher Messreihen des DWD

bzw. der MeteoGroup (ehemals Meteomedia).

Regional befindet sich der Standort nahe der nordöstlichen Ausläufer des Harzes. In

Bezug auf das Hauptmaximums sind daher Verhältnisse zu erwarten, die primär

durch die entsprechenden regionalen Leitwirkungen und Überströmungen geprägt

werden. Das Nebenmaximum wird durch Einflüsse dominiert, die an Positionen in

der Nordostdeutschen Tiefebene zu finden sind. Im lokalen Umkreis um den

Standort lassen sich keine orografischen Merkmale erkennen, die maßgebenden

Einfluss auf regionalen Windverhältnisse ausüben. (Abbildung 2). Damit sind

Hauptmaxima zwischen Westnordwest und Westsüdwest bzw. Ostnordost bis

Ostsüdost (Schwerpunkt Ost) zu erwarten.

Aus topografischer Sicht kann festgestellt werden, dass grundlegend ein Wechsel

von Rauigkeiten maßgebend ist, der sich Z.B. aus dem Wechsel von bebauten bzw.

bewaldeten Bereichen zu landwirtschaftlichen Flächen ergibt. Hier ist zu erkennen,

dass das Umfeld durch niedrige Rauigkeitswerte der umfangreichen Feldflächen

(zO = 0,05 m) dominiert wird. Die weitläufige Anordnung und Größe der Flächen

einzelner Rauigkeitsklassen lässt keine Strukturen erkennen, die o.g. Windrichtungs-

Verhältnissen entgegen wirken (siehe Abbildung 4; [1 8]).

Des Weiteren zeigt die Abbildung 4 die Steigungsverhältnisse im standardisiertem

100m horizontal aufgelösten Raster. Es ist zu erkennen, dass der maßgebende

Geländeeinfluss im zu erwartenden Rechengebiet [3] im Gültigkeitsbereich für

ebenes Gelände liegt [3].

Die Abbildung 4 zeigt weiterhin die Windgeschwindigkeitsverhältnisse im

Jahresmittel, die mit dem Statistischen Windfeldmodell (SWM) des DWD im 1 km x

1 km Raster berechnet wurden. Es sind Windgeschwindigkeiten zu erwarten, die ca.

3,5m/s im Jahresmittel betragen [11]. Dies kann als Anhaltspunkt für Erwar-

tungswerte in der Standortumgebung angenommen werden.
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Legende

Relative
Geländesteigung

— <=0,05

l] >0,05 <= 0,2

— >0,2 <=0,3

— >0,3 <=0,4

>0,4 <=1,0

Rauigkeit zO [m]

ern 0,01

CZ'J 0.02

•B 0,05

—0,1

^•0,2

^•0,5

^•1,0

^•1,5

i^B2,0

Windgeschwindigkeit
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r~i<=i

— > 1 <= 2

|^B > 2 <= 3
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>7<=8

>8<=9

Abbildung 4: Cebietsparameter
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Ubertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

2.3 Erwartete Lage der Häufigkeitsmaxima und -minima

Die berechnungsrelevante Umgebung um den Standort ist im Sinne der TA Luft

durch vernachlässigbare Steigungen gekennzeichnet. Die vorhergehend beschrie-

benen regionalen und individuellen Eigenschaften stützen die Annahme eines

primären Maximums um Westnordwest und eines sekundären Maximums zwischen

Nordnordost und Ostnordost. Anhand der vorliegenden Windrichtungsverteilungen

verschiedener benachbarter Stationen in Verbindung mit der beschriebenen

Orografie und Topografie kann festgestellt werden, dass Stationsdaten vorliegen,

die hinreichende Übertragungseigenschaften aufweisen.

3 Prüfung der Übertragbarkeit

Zur Prüfung werden insgesamt die Stationen gemäß Abbildung 5 betrachtet. Die

Vorauswahl der Stationen deckt die Bereiche im regional relevanten Umkreis um den

Standort ab. Die aus den Daten der ausgewählten Stationen (Abbildung 5; markiert)

resultierenden Windverteilungen und -Spektren werden als engere Auswahl zur

Prüfung herangezogen. Die übrigen Stationen wurden aus der Betrachtung genom-

men, da die bisher beschriebenen Anforderungen im Vergleich nicht ausreichend

erfüllt werden, bzw. näher gelegene Stationen vergleichbare oder bessere

Ubertragungseigenschaften aufweisen.

Die theoretischen Windspektren, die aus den Daten des Statistischen

Windfeldmodells des DWD [10], [11], [13] resultieren, sind in der Abbildung 6

dargestellt. Die gemessenen Windspektren können der Abbildung 7 entnommen

werden.
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^v.\^S^riSI^I
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Abbildung 5: Standort und Stationsauswahl
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Übertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

Vergleich der theoretischen Windspektren des Statistischen Windfeldmodells (SWM) anhand

der Dichtefunktion der Weibull-Verteilung für Windgeschwindigkeiten (statistische Werte):

"^"^
c^c.

Standort

Statistische Parameter:

rel. HSuHgkeit < l m/s = 12,10%
mittl. Windgeschwlndlgkelt e 3.50 (m/sl
mittl. Rauhigkeitslänge = 0.20 [m]

0.00,

Quedlinburg (DWD 193701)

2 4 6 81012

Geschwindigkeit [m/s]

Statistische Parameter:

rel. Häufigkeit < l m/s = 15.60%
mit«. Windgeschwindigkelt = 3.00 |m/sl
mlttl. Rauhlgkeltslänge = 0.40 Im]

6 8 10 12 14 16
Geschwindigkeit [m/s]

Aschersleben (MM94610) Hettstedt-Walbeck (MM104611)

Statistische Parameter;

rel. HauHgk^lt < l m/s = 18.00%
mlttl. Wlndgeschwlndlgkeit = 2.80 1m/s]
mittl. Rauhigkeltslange = 0.51 (m)
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<?>
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s.
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x
a»
> 0.15
+J
ID
<u
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Statistische Parameter:

rel. Häufigkeit < l m/s = 11.80%
mlttl, Windgeschwindlgkelt •• 3.20 [m/s]
mlttl, Rauhlgkeltslange = 0.88 [m]

6 8 10 12
Geschwindigkeit [m/s]

Abbildung 6: theoretische Windspektren
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Quedlinburg (DWD 193701) Aschersleben (MM 94610) Hettstedt-Walbeck (MM 104611)

Sfcttlon: &ND 193701 OuidUnburg (SA)
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Abbildung 7: Gemessene Windspektren

Die Tabelle 1 stellt die im Rahmen der Übertragbarkeitsprüfung ermittelten

Erwartungswerte mit den Istwerten der ausgewählten Stationen gegenüber. Dabei

wird ein dreistufiges Bewertungsschema in Bezug auf die Anwendbarkeit in der

Ausbreitungsrechnung angesetzt (Übertragbarkeitseigenschaften der Windrichtungs-

Verteilung). In der Tabelle sind weiterhin u.a.

• Windgeschwindigkeit SWM: Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in 10 m

über Bezugsniveau

• Windgeschwindigkeit gemessen: in Anemometerhöhe

• Schwachwindhäufigkeit SWM: Häufigkeit der Windgeschwindigkeit < 1 m/s

Rauigkeit: Rauigkeit nach dem CORINE2006-Kataster im Untersuchungsradius

von ca. 1,5 km

Die Schwachwindhäufigkeiten der Messreihen und mittleren Windgeschwindigkeiten

weichen systembedingt von den statistischen Angaben in der o. g. Tabelle (SWM) ab,

die primär dem Strukturvergleich zwischen Anlagenstandort und Standort der

Wetterstationen dienen. Die Rauigkeiten können von den Angaben der Stationsdaten

(Abbildung 5 und 6) abweichen, wenn diese über Sektoren- und Lauflängen

gewichtet wurden.
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Ubertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

Station

Koordinaten
RW / HW [m]

Höhe über NN [m]

Windgeberhöhe
über GOK [m]

Lage bzgl.
Standort

Zeitraum [Jahre]

Maxima
d./2. ,3.)

Minima
d./2.)

Windgeschwindig-
keit SWM [m/s]

gemessen [m/s]

Schwachwind-
Häufigkeit
SWM [%]

gemessen [%]

Rauigkeit [m]

Prüfgebiet /
Erwartungswerte

3663333
5740187

ca. 140

WNW / WSW / 0

N/S

3,4

13,3

0,24

Quedlinburg
(DWD 193701)

3647000
5742798

142

10

1 6 km WNW

2009-2016

3/3/3

3/3

3,0

2,6

15,6

9,1

0,40

Aschersleben
(MM 94610)

3671902
5738082

95

10

8 km OSO

2003-2016
(ohne 2004, 2005)

3/3/3

3/3

2,8

2,8

18,0

7,3

0,51

Hettstedt-Walbeck
(MM 104611)

3672520
5727863

223

12

1 5 km SO

2009-2013

3/3/1

2/1

3,2

3,5

11,8

0,2

0,88

Tabelle 1: Prüfung der Übertragbarkeit

Anmerkungen:

3: ausreichende Übereinstimmung 2: geringe Abweichung 1: keine Übereinstimmung
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Übertragbarkeitsprüfung für Reinstedt (Harz)

3.1 Fazit der Prüfung

Die Auswertung der Windrichtungsverteilungen ergibt ausreichende und quasi

identische Übereinstimmungen mit den Erwartungswerten für die Stationen Qued-

linburg und Aschersleben. Auch im Vergleich der theoretischen Erwartungswerte

sowie der Messreihe für Schwachwindhäufigkeiten und mittlere Windgeschwin-

digkeiten (SWM [13]) zeigt sich unter Berücksichtigung der Rauigkeitsverhältnisse,

dass beide Stationen über ähnliche Ubertragungseigenschaften verfügen.

In Bezug auf die in der Ausbreitungsrechnung gemäß TA Luft gestellten

Anforderungen können somit die Stationsstandorte Quedlinburg (DWD 193701)

oder Aschersleben (MM 94610) als hinreichend repräsentativ angesehen werden.

Empfehlungen und Einschränkungen

Für Ausbreitungsrechnungen [4], [5], [6], [7] am vorgegebenen Standort unter

Verwendung eines diagnostischen Windfeldes empfehlen wir, das Anemometer (in

AUSTAL2000) am bzw. nahe am Anlagenstandort zu positionieren und ggf. das

Rechengitter zu vergrößern, d.h. an die zu erfassenden orografischen Strukturen

anzupassen. Bei einer Ausbreitungsrechnung mit Geländehöhen und/oder Gebäuden

sind weiterhin die entsprechenden Anforderungen von AUSTAL2000 bzw. des

jeweiligen Berechnungsverfahrens zu beachten. Relevante Kaltluftabflüsse sind bei

der vorliegenden Struktur nicht zu erwarten.
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4 Hinweise

Die Unterzeichner bestätigen, dieses Gutachten unabhängig jeglicher Weisung und

nach bestem Wissen und Gewissen erstellt zu haben.

Als Grundlage für die Feststellungen und Aussagen der Sachverständigen dienen die

vorgelegten und im Gutachten erwähnten Unterlagen sowie die Auskünfte der

Beteiligten. Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf den Prüfungsumfang.

Ein auszugsweises Vervielfältigen des Gutachtens ist ohne die Genehmigung der

Verfasser nicht zulässig.

Berlin, 31.08.2017

Erstellt durch:

Dipl.-Met. Andre Förster

Dipl.-Mctcorologt
Andre Förster

Sachverständiger für
Berechnung der Ausbreitung

von Gerüchen und
Luftschadstoffcn

Qualitätsprüfung durch:

/^.'3>Q^Qu^
Dipl.-Met. Wolfram Bahmann

Argusoft GmbH & Co. KG
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Anhang

l Grundlagen

Il Grafische Darstellung der Windrichtungsverteilungen und

Windgeschwindigkeiten

III Topografische Karte 1:250.000
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Grafische Darstellung der Windrichtungsverteilungen und
Windgeschwindigkeiten
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Mittlere Jahresgänge der Windgeschwindigkeit

Station Ort mittl. Windg. Zeitraum
193701 Quedlinburg 2.6 m/s 2009-2014
94610 Aschersleben 2.8 m/s 2003-2014

104611 Hettstedt-Walbeck 3.5 m/s 2009-2014
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Ĵo
y
;t
sg.

l,

1[
lr

I

I

^
I
8
l
l

r
0

0

0

0

0
0

0

0

y
-Q

0

0

0

0

0

si

a;
l

l

l
^

l

l.£
l
t

l

l
s-

t
l

i-r

0
ö
ö
0
'0

0

0;

^
T)

0
0

0
0

0

0
-s;

f

^

l̂

l

l

l

I

l

l
l

l

l

JT

=s

0

0

0
ö

0

0
0

0

0

0

0

0
0

'Ö;

0
<

•̂-(-

1.

T

3
;!

2
2
2

2
/>

2
2

2

äs

ö
0
0

^
0

0
0

p

0

0

<!

0

0

0
l
1^

l

2
2

2

2
2

2

2

2

2
2

•3.-

l
0

ö
0

G
ö
0

0

0

l

663000 663100

1:

f\

[

^

ö
6
•Q:\

0"

0'

0

0

?
0

Q
ti

C18?isi
?^

^1
'z:

2

ftj
wf
^•-

^

4̂

R
A<

9.

il

g.

l
l

ö

ä
0

0

nä
y=;

^
s
l
yll
3
>t

3
3'

3

t
Hi;
ir
5.

£

^
p-

fe
0

^

i
äl

i;
W
E:
!l:

:i

^
l;

'^

^
•K

:z

:'2i

%:

:%,

%;

a;

»
X.
"z-

l

?
v
•k.

I;
0

&
&y

fl
0.

ö?
0"

flf

^
^
&.

^
K

3;
^
%
%
%
^
•n*

%
^
^.

i-
^
l
(a

l
•l

W
W
ä
0
fo

^
i
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Abbildung A6.3: Zusatzbelastung PMoep in mg/m2 d Variante l
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TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Varl/8/pb-deps" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2QOO 2.6.11-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten für "pm"

TMO: Datei "C:/ProJekte in Bearbeitung/Varl/8/pm-zbpz" ausgeschrieben,

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Varl/8/pm-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten für"pb"

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Varl/8/pb-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeilung/Vart/8/pb-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP; Jahresmitte! der Deposition

JOO; Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit

Tnn; Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen

Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

möglicherweise nicht relevant für eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 0.2529 g/(m"d) (+/- 0.3%) bei x= 7170 m, y= 5380 m (118,106)

PB DEP : 658.7 (jg/(m"d) (+/- 0.5%) bei x= 7170 m, y= 5380 m (118,106)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM JOO: 16.9 pg/m' (+/- 0.3%) bei x= 7170 m, y= 5380 m (118,106)

PM T35: 36.2 pg/m*(+/-3.6%) bei x= 7170 m, y= 5380 m (118,106)

PM TOO: 71.5pg/m'(+/- 3.4%) bei x= 7110 m, y= 5440 m (115,109)

'B JOO : 6.105 pg/m' (+/- 0.3%) bei x= 7170 m, y= 5380 m (1 18,106)

Auswertung für die Beurteilungspunkte: Zusatzbefastung

'UNKT 01 02

xp 6965 7259

5222 5080

hp

'M DEP 0.0984 0.6% 0.0024 2.5% g/(m"d)

'M JOO 5.5 0.5% 0.6 1.4% pg/m'

'M T35 16.1 7.0% 2.3 12.5% pg/m*

'M TOO 37.8 4.5% 6.0 9.7% pg/m'

PB DEP 210.7 0.9% 24.4 2.7% (Jg/(m"d)

PB JOO 1.881 0.6% 0.287 1.6% pg/m'

2021-02-17 01:42:25 AUSTAL2000 beendet.
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>z0 ' Rauhigkeitslänge extern bestimmt

>xq 7138.74 7088.04 7177:6T 6961.59 7151.88

5428.37 5434.B8 5233.71

hq- 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00

36.06

bq- 0.00
no-mi.

0.00

wq 147.67 87.00 150.01 6.38
n nn_

292.41 333.38 266.22

pm-1

pm-2

pm-u ?

pb-1

xp 6881.66 7289.02

5232.34 5089.96

hp 1.50 1.50

===i====:=:^============:=:^=:^===== Ende der Einaabe =======K:=:^=====:

Die Höhe hq der Quelle 1 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 2 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 3 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 4 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 5 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 6 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 7 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 8 beträgt weniger als 10 m.

Die HOhe hq der Quelle 9 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Queile 10 beträgt weniger als 10m.

Höhe hq der Quelle 1 1 beträgt weniger als 1 0 m.

Höhe hq der Quelle 12 beträgt weniger als 10 m.

Höhe hq derQueile 13 beträgt weniger als 10m.

Höhe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10m.

Höhe hq der Quelle 15 beträgt weniger als 10m.

Höhe hq der Quelle 16 beträgt weniger als 10m.

Höhe hq der Quelle 17 beträgt weniger als 10 m.

Höhe hq der Quelle 1 8 beträgt weniger als 1 0 m.

Höhe hq der Quelle 1 9 beträgt weniger als 1 0 m.

Höhe hq der Quelle 20 beträgt weniger als 10 m.

Höhe hq der Quelle 21 beträgt weniger als 10 m.

Höhe hq der Quells 22 beträgt weniger als 10 m.

Höhe hq der Quelle 23 beträgt weniger als 10m.

maximale Stellheit des Geländes ist 0.11 (0.10).

itierende Geländedatei zgOO.dmna v/ird verwendet.

Zeitreihen-Datej "C:/Projekte in BearbeitungA/ariante 2/8/zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Angabe "az CAProjekte in Bearbeitung\Variante 2\8\austa!2000.akterm" wird ignoriert.

Wsumme AUSTAL 524c519f

Wsumme TALDIA 8a50af80

'rufsumme VDISP 3d5Sc8b9

'rufsumme SETTINGS fdd2774f

'riifsumme SERIES 5f13d5e0

MT: Auswertung derAusbreitungsrechnung für "pm"

MT: 366 Tagesmlttel (davon ungültig: 4)

MT: Datei "C:/Proj'ekte in Bearbeitung/Variante 2/8/pm-jOOz" ausgeschrieben.

MT: Datei "C:/Projekte in Beartieitung/Variante 2/8/pm-jOOs" ausgeschrieben.

'MT: Datei "C:/Projekte in BeartieitungA/ariante 2/8/pm-t35z" ausgeschrieben.

MT: Datei "C:/Pro]ekte in BearbeitungA/arianle 2/8/pm-t35s" ausgeschrieben.

'MT; Datei "C:/Pro]ekte in Bearbeitung/Variante 2/8/pm-t35i" ausgeschrieben.

'MT: Datei "C:/Projekte in BearbeitungA/ariante 2/8/pm-tOOz" ausgeschrieben.

'MT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Variante 2/8/pm-tOOs" ausgeschrieben.



|TMT: Datei "C:/Projekte in BeartoeitungA/ariante 2/8/pm-tOOi" ausgesdirieben.

TMT: Datei "C:/ProJekle in BearbeitungA/ariante 2/8/pm-depz" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Pro]ekte in BearbeitungA/ariante 2/8/pm-deps" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung für "pbf

TMT: 366 Tagesmittel (davon ungültig: 4)

TMT: Datei "C:/Pro]ekte in Beartieltung/Variante 2/8/pb-jOOz" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/ProJekte in BearbeitungA/ariante 2/8/pb-JOOs" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Variante 2/8/pb-dep2>> ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in BearbeitungA/ariante 2/8/pb-deps" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000 2.6.11-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten für "pm'

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Variante 2/8/pm-zbpz" ausgeschrieben.

|TMO: Datei "C:/Projekte in BearbeitungA/ariante 2/8/pm-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten für"pb'

TMO: Datei "C;/Projekte in BearbeitungA/ariante 2/8/pb-zbpz" ausgeschrieben.

TMO; Datei "C:/Projekte in BearbeitungA/ariante 2/8/pb-zbps" ausgeschrieben,

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

MO: Jahresmlttel der KonzentraUon/Geruchsstundenhauflgkeit

Tnn: Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen

Snn: Höchstes Stunden mittet der Konzentration mit nn Überschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewjesenen Maidmalwerte sind daher

möglicherweise nicht relevant für eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

'M DEP ; 0.1502 g/(m"d) (+/- 0.4%) be] x= 7180 m, y= 5390 m (118,106)

'B DEP:871.4Mg'(m"d)(+/- 0.6%) bei x= 7180 m, y= 5390 m (118,106)

Maximatwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM JOO : 15.0 pg/m" (+/- 0.2%) bei x= 7180 m, y= 5390 m (118,106)

PM T35 : 28.2 pg/m" (+/- 3.9%) bei x= 7000 m, y= 5390 m (109,106)

PM TOO : 61.7 pg/m" (+/- 2.9%) bei x= 7220 m, y= 5370 m (120,105)

J00;7.661 Mg/m'(+/- 0.2%) bei x= 7140 m, y= 5370 m (116,105)

Auswertung für die Beurteilungspunkte: Zusabbelastung

6882 7269

DEP 0.0196 1.2% 0.0021 2.7% g/(m»d)

JOO 2.3 0.6% 1.1 0.9% yg/m'

7.6 4.3% 3.5 6.6% pg/m"

22.8 5.3% 8.7 6.5% pg/m"

'B DEP 142.0 1.6% 55.1 2.1% pg;(m»d)

JOO 1.209 0.6% 0.626 0.8% pg/m"

2021-04-16 11:27:SO AUSTAL2000 beendet.
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Abbildung A6.9: Zusatzbelastung PMoep in mg/m2 d Variante 3
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TMT: Datei "C:/Projekte In Bearbeitung/Var3_RST/8/pm-d8ps" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung derAusbreitungsrechnung für "pb"

TMT: 366 Tagesmittei (davon ungültig: 4)

|TMT: Datei "C:/Projekte in BearbeitungA/ar3_RST/8/pb"jOOz" ausgeschrieben.

TMT: Datei "Ci/Projakte in Beait>eltung/Var3_RST/8/pb-jOOs" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/ProjeKte in BearbeitungA/arS^RST/B/pb-depz" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/ProJ8kte in Bearbeitung/Var3_RST/8/pb-d8ps" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000 2.6.11-WI-x.

TMO: Zeltrelhe an den Monitor-Punkten für "pm"

TMO: Datei "G/Projekte in Bearbeltung/Var3_RST/8/pm-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "C:/Projekte in BearbeitungA/ar3_RST/8/pm-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkte n für"pb"

TMO: Datei "C:/ProJekte in Bearbe!tung/Var3_RST/8/pb-zbpz" ausgeschneben.

TMO: Datei "G/Projekte In B8arbeitung/Var3_RST/8/pb-zbps" ausgeschrieben.

l Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

JOO: Jahresmitte! der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit

Tnn: Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen

Snn: Höchstes Stundenmitte! der Konzentration mit nn Uberscfireitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen MaximaSwerte sind daher

möglicherweise nicht relevant für eine Beurteilung!

Maximaiwerte, Deposition

PM DEP : 0,1775 g/(m"d) (+/- 0.4%) bei x= 7020 m, y= 5490 m (110,111)

PB DEP : 1655.6 pg/(m"d) (+/- 0.4%) bei x= 6980 m, y= 5370 m (108,105)

Maximaiwerte. Konzentration bei z=1.5 m

PM JOO : 23.6 yg/m- (+/- 0.2%) bei x= 6980 m, y= 5390 m (108,106)

PM T35 : 44.4 pg/rn" (+/- 2.8%) bei x= 6960 m, y= 5330 m (107,103)

PM TOO : 84.7 Mg/m" (+/- 2.6%) bei x= 7020 m, y= 5390 m (110,106)

PB JOO : 12.451 pg/m* (+/- 0.2%) bei x= 6980 m, y= 5370 m (108,105)

Auswertung für die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

'UNKT

6973 7269

5241

1.5

'M DEP 0.1103 0.5% 0.0023 2.6% g/(m"d)

PM JOO 14.9 0.2% 1.2 0.8% m/m'

33,0 2.5% 3.610.9% yg/m"

63.6 3.3% 8.3 8.0% pg/m"

DEP 961.9 0.6% 62.1 2.0% pg/(m"d)

JOO 7.607 0.2% 0,694 0.8% pg/m"

2021-04-16 02:42:29 AUSTAL2000 beendet.
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' RauhigReitslänge extern bestimmt

7235.48 7229.76 7243.51

>hq 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00

> bq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

•wq 333.68 267.06 328.51 ^185.13 177.78 334.64 267.06 310.44 189.71 177.67

• pm-1

> pm-2

• pm-u

>pb-1

xp 6765.29 7269.02

yp 5246.56 5089.96

hp 1.50 1.50

Ende der Eingabe

Die Höhe hq der Quelle 1 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 2 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 3 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quejie 4 beträgt weniger a!s 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 5 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 6 beträgt weniger als 10 m,

Die Höhe hq der QueS!e 7 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 9 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 10 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 11 beträgt weniger afs 10m.

Die Höhe hq der Quelle 12 beträgt weniger als 10 m,

Die Höhe hq der Quelle 13 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 14 beträgt weniger als 10m.

Die Höhe hq der Quelle 15 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 16 beträgt weniger als 10m.

Die Höhe hq der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.

Die Höhe hqderQueile 18 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 19 beträgt weniger als 10 m.

Die Höhe hq der Quelle 20 beträgt weniger als 1 0 m.

Die Höhe hq der Quelle 21 beträgt weniger als 10m.

Die maximale Steilheit des Geiändes Ist 0.11 (0.10).

Existierende Geländedalei zgOO.dmna wird verwendet.

Die Zeitreihen-Datei "C:/Projekte in BearbestungA/ariante 4/8/zeitreihe.dmna" wird venvendet.

Die Angabe "az CAProjekte in Bearbeitung\Variante 4\8\austaI2000.akterm" wird ignoriert.

Prilfsumme AUSTAL 524c519f

Wsumme TALDIA 6a50af80

PrflfsummeVDISP 3d55c8b9

'riifsumme SETTINGS fdd2774f

•rufsumme SERIES 089d1c23

|TMT: Auswertung derAusbreitungsrechnung für "pm"

rMT: 366 Tagesmittel (davon ungültig: 4)

iTMT: Datei "C:/Projekte in BearbeitungA/ariante 4/8/pm-jOOz" ausgeschrieben.

iTMT: Datei "C:/Projekte In Beartieitung/Variante 4/8/pm-jOOs" ausgeschrieben.

'MT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Variante 4/8/pm-t35z" ausgeschrieben.

~MT: Datei "C:/Projekte In Beaibeltung/Variante 4/8/pm-t35s" ausgeschrieben.

'MT: Datei "C:/Proje[<te in BearbeilungA/anante 4/8/pm-t35i" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/ProJekte in Bearbeitung/Variante 4/8/pm-tOOz" ausgesdirieben.

-MT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Variante 4/8/pm-tOOs" ausgeschrieben.

'MT: Datei "C:/Projekte in BearüeitungA/ariante 4/8/pm-tOOi" ausgeschrieben.

~MT: Datei "G/Projekte In Beartieitung/Variante 4/8/pm-depz" ausgeschrieben,



TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung /Variante 4/8/pm-deps" ausgeschrieben.

|TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung für "pb"

TMT: 366 Tagesmlttel (davon ungültig: 4)

TMT: Datei "C:/Projel<te in BearbeitungA/ariante 4/8/pb-JOOz" ausgeschrieben,

TMT: Datei "C:/Projekte in Bearbeitungft/ariante 4/8/pb-jOOs" ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Projekte in Beartieitung/Variante 4/8/pb-depz" ausgesdirieben.

TMT: Datei "C;/ProJekte in BearbeKung/Vanante 4/8/pb-deps" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000 2,6.11-WI-x.

TMO; Zeitrejhe an den Monitor-Punkte n für "pm"

TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Variante 4/8/pm-zbpz" ausgeschrieben.

|TMO: Datei "C:/Projekte in Bearbeitung/Variante 4/8/pm-zbps" ausgeschrieben.

TMO; Zeitreihe an den Monitor-P unkte n für"pb"

TMO: Datei "C:/Pro]ekte in Bearbeltung/Variants 4/8/pb-zbpz" ausgeschneben.

TMO: Datei "C:/Projekte in BearbeitungA/ariante 4/8/pb-zbps" ausgeschneben.

1 Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposjtion

JOO: Jahresmittel der Konzentraüon/Geruchsstundenhäufigkeit

Tnn; Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen

Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

mag Eiche weise nicht relevant für eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 0.2639 g/(m"d) (+/- 0.4%) bei x= 6880 m, y= 5330 m (103,103)

PB DEP : 1759.1 |jg/(m"d) (+/- 0.4%) bei x= 6900 m, y= 5390 m (104,106)

Maximaiwerte, Konzentration bei z^l.5 m

PM JOO : 25.7 pg/m" (+/- 0.2%) bei x= 6880 m, y= 5330 m (103,103)

PM T35 : 51.2 yg/m' (+/- 2.9%) bei x= 68BO m, y= 5330 m (103,103)

PM TOO : 97.0 MQ/m' (+/- 2.2%) bei x= 6860 m, y= 5270 m (102,100)

PB JOO : 12.890 pg/m' (+/- 0.2%) bei x= 6900 m, y= 5370 m (104,105)

Auswertung für die Beurteilungspunkte: Zusatzbetastung

xp

hp

PM DEP 0.0166 1.4% 0.0020 2.8% g/(m"d)

PM JOO 3.2 0.6% 1.2 0.8% pg/m'

PM T35 11.3 6.0% 3.5 8.1% pgAn'

PM TOO 33.0 3.5% i 7.0% yg/m3

PB DEP 164.5 1.5% 58.8 2.2% tig/(m"d)

PB JOO 1,493 0.6% 0.682 0.8% mim'

2021-04-18 16:15:43 AUSTAL2000 beendet.
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TMO: Datei "C;/Projekte in Bearbeitung/2„Ebene RST/8/pm-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-punkten für"pb"

TMO: Datei "C;/Projekte in Bearbeitung/2_Ebene RST/8/pb-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "C:/Pro}ei<te in Bearbeitung/2_Ebene RST/8/pb-zbps" ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DER: Jahresmittel der Deposition

JOO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhäufigkeit

Tnn; Höchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen

Snn: Höchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Überschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximaiwerte sind cjaher

möglicherweise nicht reievant für eine Beurteilung'

Maximalwerte, Deposition

PM DEP : 0.2478 g/(m"d) (+/- 0.3%) bei x= 7140 m, y= 5390 m (117,107)

PB DEP : 1514.0 |jg/(m"d) (+/- 0.4%) bei x= 7120 m, y= 5350 m (116,105)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

PM JOO : 22.6 pg/m' (+/- 0.2%) bei x= 7140 m, y= 5370 m (117,106)

PM T35 : 42.0 pg/rn' (+/- 3.0%) bei x= 7140 m, y= 5370 m (1 17,106)

'M TOO : 84.5 pg/m' (+/- 2.5%) bei x= 7160 m, y= 5370 m (118,106)

'B JOO: H.539pg/m'(+/- 0.2%) bei x= 7140 m, y= 5370 m (117,106)

Auswertung für die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

'M DEP 0.0299 0.9% 0.0019 2.8% g/(m"d)

PM JOO 4.8 0.4% 0.9 0.9% \iglm'

'M T35 14.7 7.0% 3.0 7.7% Mg/m'

PM TOO 43.8 2.6% 11.0 6.5% pg/m'

PB DEP 326.1 1.0% 42.9 2.6% pg/(m"d)

JOO 2.602 0.4% 0,505 0.9% pg/m'

2021-04-06 16:42:40 AUSTAL2000 beendet.


